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I. ESO. Conceptos previos
1. INTRODUCCIÓN
El Real Decreto 1631/2006 de 29 de diciembre, aprobado por el Ministerio de Educación y Ciencia y que establece las enseñanzas mínimas de la Educación Secundaria Obligatoria como consecuencia de la implantación de la Ley Orgánica de Educación (LOE), ha sido desarrollado en la Comunidad Autónoma de Andalucía por el Decreto 231/2007, de 31 de julio, y por la Orden de 10 de agosto de 2007. En el artículo 2.2 de esta Orden se indica que los objetivos, contenidos y criterios de evaluación para cada una de las materias son los establecidos tanto en ese Real Decreto como en esta Orden, en la que, específicamente, se incluyen los contenidos de esta comunidad, que "versarán sobre el tratamiento de la realidad andaluza en sus aspectos geográficos, económicos, sociales históricos y culturales, así como sobre las contribuciones de carácter social y científico que mejoran la ciudadanía, la dimensión histórica del conocimiento y el progreso humano en el siglo XXI".

Como analizaremos más adelante con mayor detenimiento, una de las principales novedades que incorpora esta ley en la actividad educativa viene derivada de la nueva definición de currículo, en concreto por la inclusión de las denominadas competencias básicas, un concepto relativamente novedoso en el sistema educativo español y en su práctica educativa. Por lo que se refiere, globalmente, a la concepción que se tiene de objetivos, contenidos, metodología y criterios de evaluación, las novedades son las que produce, precisamente, su interrelación con dichas competencias, que van a orientar el proceso de enseñanza-aprendizaje.

La flexibilidad y la autonomía pedagógica serán características del proceso educativo, de forma que el profesor pueda emplear aquellos recursos metodológicos que mejor garanticen la formación del alumno y el desarrollo pleno de sus capacidades personales e intelectuales, siempre favoreciendo su participación para que aprenda a trabajar con autonomía y en equipo, de forma que él mismo construya su propio conocimiento. 

Por ello, todos esos objetivos intervienen en el desarrollo integral del alumno (capacidad para conocer, comprender, explicar...) y son alcanzables desde esta materia. De este modo, en esta comunidad se convierten en eje vertebrador y transversal de su currículo los elementos característicos propios de ella, de modo que sirvan para conocer y comprender su realidad actual, así como su rico patrimonio, expresión de unos elementos que el alumno debe conocer y que conviven, sin embargo, con otros comunes al conjunto de ciudadanos españoles, y que en su interrelación les enriquecen.

Estos aspectos han sido tenidos en cuenta a la hora de organizar y secuenciar las unidades didácticas de esta materia: la integración ordenada de todos los aspectos del currículo (entre los que incluimos las competencias básicas) es condición sine qua non para la consecución tanto de los objetivos de la etapa como de los específicos de la materia. De este modo, objetivos, contenidos, metodología, competencias básicas y criterios de evaluación, así como unos contenidos entendidos como conceptos, procedimientos y actitudes, forman una unidad para el trabajo en el aula.

En una cultura preferentemente audiovisual como la que tienen los alumnos, sería un error desaprovechar las enormes posibilidades que los elementos gráficos del libro de texto (y de otros componentes, como la información disponible en el CD-ROM de la materia) ponen a disposición del aprendizaje escolar. El hecho de que todos los contenidos sean desarrollados mediante actividades (prácticas muchas de ellas) facilita que se sepa en cada momento cómo han sido asimilados por el alumno, de forma que se puedan introducir inmediatamente cuantos cambios sean precisos para corregir las desviaciones producidas en el proceso educativo.

Asimismo, se pretende que el aprendizaje sea significativo, es decir, que parta de los conocimientos previamente adquiridos y de la realidad cotidiana e intereses cercanos al alumno (aprendizaje instrumental). Es por ello que en todos los casos en que es posible se parte de realidades y ejemplos que le son conocidos, de forma que se implique activa y receptivamente en la construcción de su propio aprendizaje. La inclusión de las competencias básicas como referente del currículo ahonda en esta concepción instrumental de los aprendizajes escolares.

Pero no todos los alumnos pueden seguir el mismo ritmo de aprendizaje, tanto por su propio desarrollo psicológico como por muy diversas circunstancias personales y sociales: la atención a la diversidad de alumnos y de situaciones escolares se convierte en un elemento fundamental de la actividad educativa.

2. METODOLOGÍA

El desarrollo de los conocimientos científicos y de lo que hemos dado en llamar la Ciencia, con mayúsculas, hace que sea imprescindible abordar el currículo de Ciencias de la Naturaleza desde muy diversas perspectivas conceptuales y metodológicas, en concreto, de la Física, la Química, la Biología y la Geología (todas ellas tienen en común una determinada forma de representar y de analizar la realidad), además de otras con las que mantiene estrecha interconexión, como son la ecología, la meteorología, la astronomía..., lo que para el alumno va a resultar novedoso al acceder a la ESO, ya que en el curso anterior (6º de Educación Primaria) los fenómenos naturales los estudió en un área que integraba también los conocimientos sociales y culturales (la ciencia, por otra parte, no deja de ser un saber humanístico). En esta línea, los conocimientos son cada vez más especializados y, en consecuencia, más profundos. En cualquier caso, esta especialización progresiva no está reñida con el estudio interdisciplinar, no en vano el conocimiento científico, en general, y el natural, en particular, no puede estudiarse de forma fragmentada, algo que encuentra su reflejo en la organización de los contenidos de esta materia a lo largo de la ESO (el alumno debe saber que hay unos procedimientos de investigación comunes a los distintos ámbitos del saber científico).

A lo largo de toda la ESO, la alfabetización científica de los alumnos, entendida como la familiarización con las ideas científicas básicas, se convierte en uno de sus objetivos fundamentales, pero no tanto como un conocimiento finalista sino como un conocimiento que le permita al alumno la comprensión de muchos de los problemas que afectan al mundo en la vertiente natural y medioambiental y, en consecuencia, su intervención en el marco de una educación para el desarrollo sostenible del planeta (la ciencia es, en cualquier caso, un instrumento indispensable para comprender el mundo). Esto sólo se podrá lograr si el desarrollo de los contenidos (conceptos, hechos, teorías, etc.) parte de lo que conoce el alumno y de su entorno, al que podrá comprender y sobre el que podrá intervenir. Si además tenemos en cuenta que los avances científicos se han convertido a lo largo de la historia en uno de los paradigmas del progreso social, vemos que su importancia es fundamental en la formación del alumno, formación en la que también repercutirá una determinada forma de enfrentarse al conocimiento, la que incide en la racionalidad y en la demostración empírica de los fenómenos naturales. En este aspecto habría que recordar que también debe hacerse hincapié en lo que el método científico le aporta al alumno: estrategias o procedimientos de aprendizaje para cualquier materia (formulación de hipótesis, comprobación de resultados, investigación, trabajo en grupo...).

Por tanto, el estudio de Ciencias de la Naturaleza tendrá en cuenta los siguientes aspectos:

· Considerar que los contenidos no son sólo los de carácter conceptual, sino también los procedimientos y actitudes, de forma que la presentación de estos contenidos vaya siempre encaminada a la interpretación del entorno por parte del alumno y a conseguir las competencias básicas propias de esta materia, lo que implica emplear una metodología basada en el método científico.

· Conseguir un aprendizaje significativo, relevante y funcional, de forma que los contenidos / conocimientos puedan ser aplicados por el alumno al entendimiento de su entorno natural más próximo (aprendizaje de competencias) y al estudio de otras materias.

· Promover un aprendizaje constructivo, de forma que los contenidos y los aprendizajes sean consecuencia unos de otros.

· Tratar temas básicos, adecuados a las posibilidades cognitivas individuales de los alumnos.

· Favorecer el trabajo colectivo entre los alumnos.

Para tratar adecuadamente los contenidos desde la triple perspectiva de conceptos, procedimientos y actitudes y para la consecución de determinadas competencias, la propuesta didáctica y metodológica debe tener en cuenta la concepción de la ciencia como actividad en permanente construcción y revisión, y ofrecer la información necesaria realzando el papel activo del alumno en el proceso de aprendizaje mediante diversas estrategias:

· Darle a conocer algunos métodos habituales en la actividad e investigación científicas, invitarle a utilizarlos y reforzar los aspectos del método científico correspondientes a cada contenido.

· Generar escenarios atractivos y motivadores que le ayuden a vencer una posible resistencia apriorística a su acercamiento a la ciencia.

· Proponer actividades prácticas que le sitúen frente al desarrollo del método científico, proporcionándole métodos de trabajo en equipo y ayudándole a enfrentarse con el trabajo / método científico que le motive para el estudio.

· Combinar los contenidos presentados expositivamente, mediante cuadros explicativos y esquemáticos, y en los que la presentación gráfica es un importante recurso de aprendizaje que facilita no sólo el conocimiento y la comprensión inmediatos del alumno sino la obtención de los objetivos de la materia (y, en consecuencia, de etapa) y las competencias básicas. 

Más arriba planteábamos como fundamental el hecho de que el alumno participe activa y progresivamente en la construcción de su propio conocimiento, ejemplo preciso de una metodología que persigue la formación integral del alumno. Por ello, el uso de cualquier recurso metodológico, y el libro de texto sigue siendo aún uno de los más privilegiados, debe ir encaminado a la participación cotidiana del alumno en el proceso educativo, no a ser sustituido. Pero en un contexto en el que se está generalizando el uso de las tecnologías de la información y la comunicación (Internet, vídeos, CD-ROM, etc.), no tendría sentido desaprovechar sus posibilidades educativas, de ahí que su uso, interesante en sí mismo por las posibilidades de obtención de información que permiten, permite que el alumno sea formado en algunas de las competencias básicas del currículo (aprender a aprender, tratamiento de la información y competencia digital...).

3. LAS COMPETENCIAS BÁSICAS

En la definición que la Ley Orgánica de Educación (LOE) hace del currículo, nos encontramos tanto con los componentes tradicionales (objetivos, contenidos, métodos pedagógicos y criterios de evaluación) como con una significativa novedad, como es la introducción de las competencias básicas. Este elemento pasa a convertirse en uno de los aspectos orientadores del conjunto del currículo (no es casual que en el currículo antecedan en su formulación, incluso, a los objetivos) y, en consecuencia, en orientador de los procesos de enseñanza-aprendizaje, máxime cuando en uno de los cursos de esta etapa educativa (tercero de ESO) el alumno debe participar en la denominada evaluación de diagnóstico, en la que deberá demostrar la adquisición de determinadas competencias. Independientemente de que esta evaluación no tenga consecuencias académicas para los alumnos, el hecho de que sus resultados sirvan de orientación para que los centros adopten decisiones relativas a los aprendizajes de los alumnos nos da una idea de cómo los procesos educativos se van a ver condicionados por este nuevo elemento en la línea de ser mucho más funcionales. No olvidemos tampoco que la decisión de si el alumno obtiene o no el título de graduado en ESO se basará en si ha adquirido o no las competencias básicas de la etapa, de ahí que las competencias se acabarán convirtiendo en el referente para la evaluación del alumno.

Muchas son las definiciones que se han dado sobre este concepto novedoso (conocido en nuestro país a partir de los denominados Informes PISA), pero todas hacen hincapié en lo mismo: frente a un modelo educativo centrado en la adquisición de conocimientos más o menos teóricos, desconectados entre sí en muchas ocasiones, un proceso educativo basado en la adquisición de competencias incide, fundamentalmente, en la adquisición de unos saberes imprescindibles, prácticos e integrados, saberes que habrán de ser demostrados por los alumnos (es algo más que una formación funcional). En suma, una competencia es la capacidad puesta en práctica y demostrada de integrar conocimientos, habilidades y actitudes para resolver problemas y situaciones en contextos diversos. 

Pero hay un aspecto que debe destacarse, dado que no suele ser apreciado a simple vista, es el que incide sobre lo que hemos dado en llamar carácter combinado de la competencia: el alumno, mediante lo que sabe, debe demostrar que lo sabe aplicar, pero además que sabe ser y estar. De esta forma vemos cómo una competencia integra los diferentes contenidos que son trabajados en el aula (conceptos, procedimientos y actitudes), ejemplo de una formación integral del alumno. En suma, estamos reconociendo que la institución escolar no solo prepara al alumno en el conocimiento de saberes técnicos y científicos, sino que lo hace también como ciudadano, de ahí que deba demostrar una serie de actitudes cívicas e intelectuales que impliquen el respeto a los demás, a ser responsable, a trabajar en equipo...

También es importante otro aspecto, al que muchas veces no se le concede la importancia que tiene: formar en competencias permite hacer frente a la constante renovación de conocimientos que se produce en cualquier área de conocimiento. La formación académica del alumno transcurre en la institución escolar durante un número limitado de años, pero la necesidad de formación personal y/o profesional no acaba nunca, por lo que una formación competencial en el uso, por ejemplo, de las tecnologías de la información y la comunicación permitirá acceder a este instrumento para recabar la información que en cada momento se precise (obviamente, después de analizarse su calidad). Si además tenemos en cuenta que muchas veces es imposible tratar en profundidad todos los contenidos del currículo, está claro que el alumno deberá formarse en esa competencia, la de aprender a aprender.
En el sistema educativo andaluz se considera que las competencias básicas —con una denominación distinta en algunos casos a la del Estado— que debe haber alcanzado el alumno cuando finaliza su escolaridad obligatoria para enfrentarse a los retos de su vida personal y laboral son las siguientes:

· Competencia en comunicación lingüística.

· Competencia en razonamiento matemático.

· Competencia en el conocimiento y la interacción con el mundo físico y natural.

· Competencia digital y en el tratamiento de la información.

· Competencia social y ciudadana.

· Competencia cultural y artística.

· Competencia para aprender de forma autónoma a lo largo de la vida.

· Competencia en autonomía e iniciativa personal.

Pero ¿qué entendemos por cada una de esas competencias? De forma sucinta, y recogiendo lo más significativo de lo que establece el currículo escolar, cada una de ellas aporta lo siguiente a la formación personal e intelectual del alumno:

· COMPETENCIA EN COMUNICACIÓN LINGÜÍSTICA
Supone la utilización del lenguaje como instrumento de comunicación oral y escrita y como instrumento de aprendizaje y de autorregulación del pensamiento, las emociones y la conducta, por lo que contribuye, asimismo, a la creación de una imagen personal positiva y fomenta las relaciones constructivas con los demás y con el entorno. Aprender a comunicarse es, en consecuencia, establecer lazos con otras personas, acercarnos a otras culturas que adquieren sentido y provocan afecto en cuanto que se conocen. En suma, esta competencia lingüística es fundamental para aprender a resolver conflictos y para aprender a convivir.

La adquisición de esta competencia supone el dominio de la lengua oral y escrita en múltiples contextos y el uso funcional de, al menos, una lengua extranjera.

· COMPETENCIA EN RAZONAMIENTO MATEMÁTICO

Esta competencia consiste, ante todo, en la habilidad para utilizar los números y sus operaciones básicas, los símbolos y las formas de expresión y de razonamiento matemático para producir e interpretar informaciones, para conocer más sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad y para resolver problemas relacionados con la vida diaria y el mundo laboral.

La adquisición de esta competencia supone, en suma, aplicar destrezas y actitudes que permiten razonar matemáticamente, comprender una argumentación matemática, expresarse y comunicarse en el lenguaje matemático e integrar el conocimiento matemático con otros tipos de conocimiento.

· COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCIÓN CON EL MUNDO FÍSICO Y NATURAL

Es la habilidad para interactuar con el mundo físico en sus aspectos naturales y en los generados por la acción humana, de modo que facilite la comprensión de sucesos, la predicción de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y preservación de las condiciones de vida propia, de las demás personas y del resto de los seres vivos.

En suma, esta competencia implica la adquisición de un pensamiento científico-racional que permite interpretar la información y tomar decisiones con autonomía e iniciativa personal, así como utilizar valores éticos en la toma de decisiones personales y sociales.

· COMPETENCIA DIGITAL Y EN EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

Son las habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar información y transformarla en conocimiento. Incluye aspectos que van desde el acceso y selección de la información hasta su uso y transmisión en diferentes soportes, incluyendo la utilización de las tecnologías de la información y la comunicación como un elemento esencial para informarse y comunicarse.

La adquisición de esta competencia supone, al menos, utilizar recursos tecnológicos para resolver problemas de modo eficiente y tener una actitud crítica y reflexiva en la valoración de la información de que se dispone.

· COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA

Esta competencia permite vivir en sociedad, comprender la realidad social del mundo en que se vive y ejercer la ciudadanía democrática en una sociedad cada vez más plural. Incorpora formas de comportamiento individual que capacitan a las personas para convivir en sociedad, relacionarse con los demás, cooperar, comprometerse y afrontar los conflictos, por lo que adquirirla supone ser capaz de ponerse en el lugar del otro, aceptar las diferencias, ser tolerante y respetar los valores, las creencias, las culturas y la historia personal y colectiva de los otros.

En suma, implica comprender la realidad social en que se vive, afrontar los conflictos con valores éticos y ejercer los derechos y deberes ciudadanos desde una actitud solidaria y responsable.

· COMPETENCIA CULTURAL Y ARTÍSTICA

Esta competencia implica conocer, apreciar, comprender y valorar críticamente diferentes manifestaciones culturales y artísticas, utilizarlas como fuente de disfrute y enriquecimiento personal y considerarlas parte del patrimonio cultural de los pueblos.

En definitiva, apreciar y disfrutar el arte y otras manifestaciones culturales, tener una actitud abierta y receptiva ante la plural realidad artística, conservar el común patrimonio cultural y fomentar la propia capacidad creadora.

· COMPETENCIA PARA APRENDER DE FORMA AUTÓNOMA A LO LARGO DE LA VIDA

Esta competencia supone, por un lado, iniciarse en el aprendizaje y, por otro, ser capaz de continuar aprendiendo de manera autónoma, así como buscar respuestas que satisfagan las exigencias del conocimiento racional. Asimismo, implica admitir una diversidad de respuestas posibles ante un mismo problema y encontrar motivación para buscarlas desde diversos enfoques metodológicos.

En suma, implica la gestión de las propias capacidades desde una óptica de búsqueda de eficacia y el manejo de recursos y técnicas de trabajo intelectual.

· AUTONOMÍA E INICIATIVA PERSONAL

Esta competencia se refiere a la posibilidad de optar con criterio propio y llevar adelante las iniciativas necesarias para desarrollar la opción elegida y hacerse responsable de ella, tanto en el ámbito personal como en el social o laboral.

La adquisición de esta competencia implica ser creativo, innovador, responsable y crítico en el desarrollo de proyectos individuales o colectivos.

En una competencia no hay saberes que se adquieren exclusivamente en una determinada materia y solo sirven para ella. Con todo lo que el alumno aprende en las diferentes materias (y no solo en la institución escolar) construye un bagaje cultural y de información que debe servirle para el conjunto de su vida, que debe ser capaz de utilizarlo en momentos precisos y en situaciones distintas. Por eso, cualesquiera de esas competencias pueden alcanzarse si no en todas si en la mayoría de las materias curriculares, y también por eso en todas estas materias podrá utilizar y aplicar dichas competencias, independientemente de en cuáles las haya podido adquirir (transversalidad). Ser competente debe ser garantía de haber alcanzado determinados aprendizajes, pero también, no lo olvidemos, de que permitirá alcanzar otros, tanto en la propia institución escolar como fuera de ella, garantía de su aprendizaje permanente.

Todas las competencias citadas anteriormente, excepto la cultural y artística, tienen su presencia en el currículo de esta materia, de forma desigual, lógicamente, pero todas y cada una de ellas con una importante aportación a la formación del alumno, como no podía ser de otra forma dado el eminente carácter integrador de sus contenidos. Dados los contenidos de esta materia, podemos establecer tres grupos de competencias delimitados por su desigual presencia curricular, ordenados de mayor a menor: en el primero, competencia en el conocimiento y la interacción con el mundo físico y natural; en el segundo, competencia en razonamiento matemático y competencia digital y en el tratamiento de la información, y en el tercero, competencia social y ciudadana, competencia en comunicación lingüística, competencia en aprender de forma autónoma a lo largo de la vida y competencia en autonomía e iniciativa personal.

La evaluación de competencias básicas es un modelo de evaluación distinto al de los criterios de evaluación, tanto porque se aplica en diferentes momentos de otras evaluaciones, como porque su finalidad, aunque complementaria, es distinta. Si partimos de que las competencias básicas suponen una aplicación real y práctica de conocimientos, habilidades y actitudes, la forma de comprobar o evaluar si el alumno las ha adquirido es reproducir situaciones lo más reales posibles de aplicación, y en estas situaciones lo habitual es que el alumno se sirva de ese bagaje acumulado (todo tipo de contenidos) pero responda, sobre todo, a situaciones prácticas. De esta forma, cuando evaluamos competencias estamos evaluando preferentemente, aunque no solo, procedimientos y actitudes, de ahí que las relacionemos con los criterios de evaluación con mayor carácter procedimental y actitudinal.

¿De qué forma se logran cada una de las competencias básicas desde esta materia? Vamos a exponer sucintamente los aspectos más relevantes:

· COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCIÓN CON EL MUNDO FÍSICO Y NATURAL

Ésta es la competencia con mayor peso en esta materia: su dominio exige el aprendizaje de conceptos, el dominio de las interrelaciones existentes entre ellos, la observación del mundo físico y de fenómenos naturales, el conocimiento de la intervención humana, el análisis multicausal... Pero además, y al igual que otras competencias, requiere que el alumno se familiarice con el método científico como método de trabajo, lo que le permitirá actuar racional y reflexivamente en muchos aspectos de su vida académica, personal o laboral.

· COMPETENCIA EN RAZONAMIENTO MATEMÁTICO

Mediante el uso del lenguaje matemático para cuantificar fenómenos naturales, analizar causas y consecuencias, expresar datos, etc., en suma, para el conocimiento de los aspectos cuantitativos de los fenómenos naturales y el uso de herramientas matemáticas, el alumno puede ser consciente de que los conocimientos matemáticos tienen una utilidad real en muchos aspectos de su propia vida.

· COMPETENCIA DIGITAL Y EN EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACIÓN

En esta materia, para que el alumno comprenda los fenómenos físicos y naturales, es fundamental que sepa trabajar con la información (obtención, selección, tratamiento, análisis, presentación...), procedente de muy diversas fuentes (escritas, audiovisuales...), y no todas con el mismo grado de fiabilidad y objetividad. Por ello, la información, obtenida bien en soportes escritos tradicionales, bien mediante nuevas tecnologías, debe ser analizada desde parámetros científicos y críticos.

· COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA

Dos son los aspectos más importantes mediante los cuales la materia de Ciencias de la Naturaleza interviene en el desarrollo de esta competencia: la preparación del alumno para intervenir en la toma consciente de decisiones en la sociedad, y para lo que la alfabetización científica es un requisito, y el conocimiento de cómo los avances científicos han intervenido históricamente en la evolución y progreso de la sociedad (y de las personas), sin olvidar que ese mismo desarrollo también ha tenido consecuencias negativas para la humanidad, y que deben controlarse los riesgos que puede provocar en las personas y en el medio ambiente (desarrollo sostenible).

· COMPETENCIA EN COMUNICACIÓN LINGÜÍSTICA

Dos son los aspectos más importantes mediante los cuales la materia de Ciencias de la Naturaleza interviene en el desarrollo de esta competencia: la utilización del lenguaje como instrumento privilegiado de comunicación en el proceso educativo (vocabulario específico y preciso, sobre todo, que el alumno debe incorporar a su vocabulario habitual) y la importancia que tiene todo lo relacionado con la información en sus contenidos curriculares.

· COMPETENCIA PARA APRENDER DE FORMA AUTÓNOMA A LO LARGO DE LA VIDA

Si esta competencia permite que el alumno disponga de habilidades o de estrategias que le faciliten el aprendizaje a lo largo de su vida y que le permitan construir y transmitir el conocimiento científico, supone también que puede integrar estos nuevos conocimientos en los que ya posee y que los puede analizar teniendo en cuenta los instrumentos propios del método científico.

· COMPETENCIA EN LA AUTONOMÍA E INICIATIVA PERSONAL

Esta competencia parte de la necesidad de que el alumno cultive un pensamiento crítico y científico, capaz de desterrar dogmas y prejuicios ajenos a la ciencia. Por ello, deberá hacer ciencia, es decir, enfrentarse a problemas, analizarlos, proponer soluciones, evaluar consecuencias, etcétera.

Anteriormente indicábamos cuáles son las ocho competencias básicas que recoge nuestro sistema educativo (siete relacionadas expresamente con esta materia), competencias que por su propia formulación son, inevitablemente, muy genéricas. Si queremos que sirvan como referente para la acción educativa y para demostrar la competencia real del alumno, debemos concretarlas mucho más, desglosarlas, siempre en relación con los demás elementos del currículo. Es lo que hemos dado en llamar subcompetencias, y que sin pretender llegar a abarcar todas las posibles, sí recogen aquellas que mayor relación tienen con el currículo de la materia y mayor presencia en todas las materias por su carácter interdisciplinar. Lo haremos a lo largo del contenido de las diferentes materias que imparte este Departamento.
4. ACTIVIDADES

Tal y como se deduce de los planteamientos metodológicos expuestos y del tratamiento que deben tener las competencias básicas, y como parte fundamental de los mismos, a la explicación y desarrollo de los distintos contenidos le seguirá la realización de diversas actividades de comprobación de conocimientos, y que son las indicadas en el libro de texto del alumno, asociadas en cada caso a los distintos contenidos.

En cualquier caso, la profundización que puede hacerse con cada una de ellas, sobre todo las que trabajan los contenidos iniciales de la unidad, estará en función de los conocimientos previos que el profesor haya detectado en los alumnos mediante las actividades / preguntas de diagnóstico inicial, y que parten de aspectos muy generales pero imprescindibles para regular la profundización que debe marcar el proceso de aprendizaje del alumno y para establecer estrategias de enseñanza. Al inicio del curso, y para comprobar el punto de partida inicial del alumno, se realizará una evaluación previa, de la misma forma que habrá una final que permita valorar integradamente la consecución de los objetivos generales de curso.

Además de las citadas actividades de desarrollo de los contenidos y de comprobación de los conocimientos, unas de vital importancia en esta materia son las de carácter procedimental, que se trabajan tanto cuando se desarrollan los contenidos como en secciones específicas del libro de texto del alumno, y que versan en torno a la lectura, a la búsqueda de información, a la aplicación del método científico, a la interpretación de datos e información, al uso cuidadoso de materiales e instrumentos, a la experimentación en el laboratorio..., es decir, a  toda una serie de procedimientos que el alumno debe conocer en profundidad porque los utilizará permanentemente en los cuatro cursos de esta etapa educativa (y que le permite formarse en algunas de las competencias básicas), en suma, lo que en el currículo figura agrupado en el bloque de contenidos denominado contenidos comunes.
En un proceso de enseñanza-aprendizaje basado en la identificación de las necesidades del alumno, es fundamental ofrecer a cada uno de ellos cuantos recursos educativos sean necesarios para que su formación se ajuste a sus posibilidades, en unos casos porque estas son mayores que las del grupo de clase, en otras porque necesita reajustar su ritmo de aprendizaje. Para atender a la diversidad de niveles de conocimiento y de posibilidades de aprendizaje de los alumnos del grupo, se proponen en cada unidad nuevas actividades, diferenciadas entre las de ampliación y las de refuerzo, que figuran en los materiales didácticos de uso del profesor, y que por su propio carácter dependen del aprendizaje del alumno para decidir cuáles y en qué momento se van a desarrollar.

Asimismo, y como hemos indicado anteriormente, se pretende que el aprendizaje sea significativo, es decir, que parta de los conocimientos previamente adquiridos y de la realidad cotidiana e intereses cercanos al alumno. Es por ello que en todos los casos en que es posible se parte de realidades y ejemplos que le son conocidos, de forma que se implique activamente en la construcción de su propio aprendizaje.

En una cultura preferentemente audiovisual como la que tienen los alumnos, sería un error desaprovechar las enormes posibilidades que los elementos gráficos del libro de texto ponen a disposición del aprendizaje escolar. El hecho de que todos los contenidos sean desarrollados mediante actividades facilita que el profesor sepa en cada momento cómo han sido asimilados por el alumno, de forma que pueda introducir inmediatamente cuantos cambios sean precisos para corregir las desviaciones producidas en el proceso educativo.

Es importante destacar que la materia de Ciencias de la Naturaleza incide de forma sistemática en la adecuación de las actividades con los contenidos desarrollados, de forma que el alumno comprenda e interiorice el trabajo del aula. En todos los materiales utilizados se trabaja con diversas fuentes de información: desde documentos de revistas especializadas y prensa diaria a páginas web y bibliografía, de forma que el profesor decide entre los materiales más adecuados para cada estilo de aprendizaje de sus alumnos.

I.I OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES DEL CENTRO

· La comprensión de mensajes orales y escritos

· La expresión de mensajes orales y escritos

· La resolución de problemas

· El hábito de trabajo y las técnicas  de estudio

· La actitud abierta y crítica

· La capacidad de trabajo en equipo.

· Implantar en las aulas el uso del ordenador para mejorar el proceso enseñanza-aprendizaje.

	OBJETIVOS DE LA ETAPA 


El citado Decreto 231/2007 indica que esta etapa educativa contribuirá a que los alumnos de esta comunidad autónoma desarrollen una serie de saberes, capacidades, hábitos, actitudes y valores que les permita alcanzar, entre otros, los siguientes objetivos:

a) Adquirir habilidades que les permitan desenvolverse con autonomía en el ámbito familiar y doméstico, así como en los grupos sociales con los que se relacionan, participando con actitudes solidarias, tolerantes y libres de prejuicios.

b) Interpretar y producir con propiedad, autonomía y creatividad mensajes que utilicen códigos artísticos, científicos y técnicos.

c) Comprender los principios y valores que rigen el funcionamiento de las sociedades democráticas contemporáneas, especialmente los relativos a los derechos y deberes de la ciudadanía.

d) Comprender los principios básicos que rigen el funcionamiento del medio físico y natural, valorar las repercusiones que sobre él tienen las actividades humanas y contribuir activamente a la defensa, conservación y mejora del mismo como elemento determinante de la calidad de vida.

e) Conocer y apreciar las peculiaridades de la modalidad lingüística andaluza en todas sus variedades.

f) Conocer y respetar la realidad cultural de Andalucía, partiendo del conocimiento y de la comprensión de Andalucía como comunidad de encuentro de culturas.

Este mismo decreto hace mención en su artículo 4 a que el alumno debe alcanzar los objetivos indicados en la LOE para esta etapa educativa (artículo 23), y que son los siguientes:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demás, practicar la tolerancia, la cooperación y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el diálogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadanía democrática.

b) Desarrollar y consolidar hábitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condición necesaria para una realización eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminación entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ámbitos de la personalidad y en sus relaciones con los demás, así como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacíficamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas básicas en la utilización de las fuentes de información para, con sentido crítico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparación básica en el campo de las tecnologías, especialmente las de la información y la comunicación.

f) Concebir el conocimiento científico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, así como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espíritu emprendedor y la confianza en sí mismo, la participación, el sentido crítico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con corrección, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autónoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en e conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o más lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos básicos de la cultura y la historia propias y de los demás, así como el patrimonio artístico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias, afianzar los hábitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educación física y la práctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensión humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar críticamente los hábitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservación y mejora.

l) Apreciar la creación artística y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artísticas, utilizando diversos medios de expresión y representación.

CONTRIBUCIÓN DE LA MATERIA A LA ADQUISICIÓN DE LAS COMPETENCIAS BÁSICAS

En el Real Decreto 1631/2006, de enseñanzas mínimas, se indica la forma en que esta materia contribuye al proceso de adquisición de las competencias básicas, por lo que recogemos expresamente lo legislado (se advierte de que la denominación de algunas de ellas difiere de la establecida con carácter general para nuestra comunidad).

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la naturaleza tiene una incidencia directa en la adquisición de la competencia en el conocimiento y la interacción con el mundo físico. Precisamente el mejor conocimiento del mundo físico requiere el aprendizaje de los conceptos y procedimientos esenciales de cada una de las ciencias de la naturaleza y el manejo de las relaciones entre ellos: de causalidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas, y requiere asimismo la habilidad para analizar sistemas complejos, en los que intervienen varios factores. Pero esta competencia también requiere los aprendizajes relativos al modo de generar el conocimiento sobre los fenómenos naturales. Es necesario para ello lograr la familiarización con el trabajo científico, para el tratamiento de situaciones de interés, y con su carácter tentativo y creativo: desde la discusión acerca del interés de las situaciones propuestas y el análisis cualitativo, significativo de las mismas, que ayude a comprender y a acotar las situaciones planteadas, pasando por el planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas y la elaboración de estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, diseños experimentales, hasta el análisis de los resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, además, una atención precisa. Es el caso, por ejemplo, del conocimiento del propio cuerpo y las relaciones entre los hábitos y las formas de vida y la salud. También lo son las implicaciones que la actividad humana y, en particular, determinados hábitos sociales y la actividad científica y tecnológica tienen en el medio ambiente. En este sentido es necesario evitar caer en actitudes simplistas de exaltación o de rechazo del papel de la tecnociencia, favoreciendo el conocimiento de los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad, la búsqueda de soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo sostenible y la formación básica para participar  en la necesaria toma de decisiones en torno a los problemas locales y globales planteados.

La competencia matemática está íntimamente asociada a los aprendizajes de las Ciencias de la naturaleza. La utilización del lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales, para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas sobre la naturaleza proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los contenidos asociados a esta competencia y, con ello, da sentido a esos aprendizajes. Pero se contribuye desde las Ciencias de la naturaleza a la competencia matemática en la medida en que se insista en la utilización adecuada de las herramientas matemáticas y en su utilidad, en la oportunidad de su uso y en la elección precisa de los procedimientos y formas de expresión acordes con el contexto, con la precisión requerida y con la finalidad que se persiga. Por otra parte en el trabajo científico se presentan a menudo situaciones de resolución de problemas de formulación y solución más o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas a esta competencia.

El trabajo científico tiene también formas específicas para la búsqueda, recogida, selección, procesamiento y presentación de la información que se utiliza además en muy diferentes formas: verbal, numérica, simbólica o gráfica. La incorporación de contenidos relacionados con todo ello hace posible la contribución de estas materias al desarrollo de la competencia en el tratamiento de la información y competencia digital. Así, favorece la adquisición de esta competencia la mejora en las destrezas asociadas a la utilización de recursos frecuentes en las materias como son los esquemas, mapas conceptuales, etc., así como la producción y presentación de memorias, textos, etc. Por otra parte, en la faceta de competencia digital, también se contribuye a través de la utilización de las tecnologías de la información y la comunicación en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtención y el tratamiento de datos, etc. Se trata de un recurso útil en el campo de las ciencias de la naturaleza y que contribuye a mostrar una visión actualizada de la actividad científica.

La contribución de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana está ligada, en primer lugar, al papel de la ciencia en la preparación de futuros ciudadanos de una sociedad democrática para su participación activa en la toma fundamentada de decisiones; y ello por el papel que juega la naturaleza social del conocimiento científico. La alfabetización científica permite la concepción y tratamiento de problemas de interés, la consideración de las implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones realizadas y la toma fundamentada de decisiones colectivas en un ámbito de creciente importancia en el debate social.

En segundo lugar, el conocimiento de cómo se han producido determinados debates que han sido esenciales para el avance de la ciencia, contribuye a entender mejor cuestiones que son importantes para comprender la evolución de la sociedad en épocas pasadas y analizar la sociedad actual. Si bien la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas, lo mejor de la misma ha contribuido a la libertad del pensamiento y a la extensión de los derechos humanos. La alfabetización científica constituye una dimensión fundamental de la cultura ciudadana, garantía, a su vez, de aplicación del principio de precaución, que se apoya en una creciente sensibilidad social frente a las implicaciones del desarrollo tecnocientífico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.

La contribución de esta materia a la competencia en comunicación lingüística se realiza a través de dos vías. Por una parte, la configuración y la transmisión de las ideas e informaciones sobre la naturaleza ponen en juego un modo específico de construcción del discurso, dirigido a argumentar o a hacer explícitas las relaciones, que solo se logrará adquirir desde los aprendizajes de estas materias. El cuidado en la precisión de los términos utilizados, en el encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresión verbal de las relaciones hará efectiva esta contribución. Por otra parte, la adquisición de la terminología específica sobre los seres vivos, los objetos y los fenómenos naturales hace posible comunicar adecuadamente una parte muy relevante de las experiencia humana y comprender suficientemente lo que otros expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento científico constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a aprender. El aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del conocimiento de la naturaleza, se va produciendo por la incorporación de informaciones provenientes en unas ocasiones de la propia experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales. La integración de esta información en la estructura de conocimiento de cada persona se produce si se tienen adquiridos en primer lugar los conceptos esenciales ligados a nuestro conocimiento del mundo natural y, en segundo lugar, los procedimientos de análisis de causas y consecuencias que son habituales en las ciencias de la naturaleza, así como las destrezas ligadas al desarrollo del carácter tentativo y creativo del trabajo científico, la integración de conocimientos y búsqueda de coherencia global, y la auto e interregulación de los procesos mentales.

El énfasis en la formación de un espíritu crítico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar prejuicios, permite contribuir al desarrollo de la autonomía e iniciativa personal. Es importante, en este sentido, señalar el papel de la ciencia como potenciadora del espíritu crítico en un sentido más profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos, participar en la construcción tentativa de soluciones, en definitiva, la aventura de hacer ciencia. En cuanto a la faceta de esta competencia relacionada con la habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos, se podrá contribuir a través del desarrollo de la capacidad de analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y las consecuencias que pueden tener. El pensamiento hipotético propio del quehacer científico se puede, así, transferir a otras situaciones.

OBJETIVOS DE LA MATERIA
Según ese mismo real decreto, la enseñanza de la materia de Ciencias de la Naturaleza tiene como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos básicos de las ciencias de la naturaleza para interpretar los fenómenos naturales, así como para analizar y valorar las repercusiones de desarrollos tecnocientíficos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolución de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las ciencias, tales como la discusión del interés de los problemas planteados, la formulación de hipótesis, la elaboración de estrategias de resolución y de diseños experimentales, el análisis de resultados, la consideración de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la búsqueda de coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido científico utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, gráficas, tablas y expresiones matemáticas elementales, así como comunicar a otros argumentaciones y explicaciones en el ámbito de la ciencia.

4. Obtener información sobre temas científicos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologías de la información y la comunicación, y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas científicos.

5. Adoptar actitudes críticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente o en grupo, cuestiones científicas y tecnológicas.

6. Desarrollar actitudes y hábitos favorables a la promoción de la salud personal y comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentación, el consumo, las drogodependencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de la naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnología con la sociedad y el medio ambiente, con atención particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de búsqueda y aplicación de soluciones, sujetas al principio de precaución, para avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el carácter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, así como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando las revoluciones científicas que han marcado la evolución cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.

1.1 DESARROLLOS
FÍSICA Y QUÍMICA DE 3º DE ESO

Como hemos indicado anteriormente, los contenidos de esta materia parten de dos fuentes (el real decreto de enseñanzas mínimas y la orden que establece los específicos de nuestra comunidad), aunque en lo que se refiere a los contenidos de Física y Química de 3º ESO solo los hay en dicho real decreto. 

Bloque 1. Contenidos comunes

· Utilización de estrategias propias del trabajo científico como el planteamiento de problemas y discusión de su interés, la formulación y puesta a prueba de hipótesis y la interpretación de los resultados.

· Búsqueda y selección de información de carácter científico utilizando las tecnologías de la información y comunicación y otras fuentes.

· Interpretación de información de carácter científico y utilización de dicha información para formarse una opinión propia, expresarse con precisión y argumentar sobre problemas relacionados con la naturaleza.

· Valoración de las aportaciones de las ciencias de la naturaleza para dar respuesta a las necesidades de los seres humanos y mejorar las condiciones de su existencia, así como para apreciar y disfrutar de la diversidad natural y cultural, participando en su conservación, protección y mejora.

· Utilización correcta de los materiales, sustancias e instrumentos básicos de un laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Diversidad y unidad de estructura de la materia

· La naturaleza corpuscular de la materia.

· Contribución del estudio de los gases al conocimiento de la estructura de la materia.

· Construcción del modelo cinético para explicar las propiedades de los gases.

· Utilización del modelo para la interpretación y estudio experimental de las leyes de los gases.

· Extrapolación del modelo cinético de los gases a otros estados de la materia.

· La teoría atómico-molecular de la materia.

· Revisión de los conceptos de mezcla y sustancia. Procedimientos experimentales para determinar si un material es una mezcla o una sustancia. Su importancia en la vida cotidiana.

· Sustancias simples y compuestas. Experiencias de separación de sustancias de una mezcla. Distinción entre mezcla y sustancia compuesta. Introducción de conceptos para medir la riqueza de sustancias en mezclas.

· La hipótesis atómico-molecular para explicar la diversidad de las sustancias: introducción del concepto de elemento químico.

Bloque 3. Estructura interna de las sustancias

· Propiedades eléctricas de la materia.

· Importancia de la contribución del estudio de la electricidad al conocimiento de la estructura de la materia.

· Fenómenos eléctricos.

· Valoración de las repercusiones de la electricidad en el desarrollo científico y tecnológico y en las condiciones de vida.


· Estructura del átomo.

· Modelos atómicos de Thomson y de Rutherford.

· Caracterización de los isótopos. Importancia de las aplicaciones de las sustancias radiactivas y valoración de las repercusiones de su uso para los seres vivos y el medio ambiente.

Bloque 4. Cambios químicos y sus repercusiones

· Reacciones químicas y su importancia.

· Interpretación macroscópica de la reacción química como proceso de transformación de unas sustancias en otras. Realización experimental de algunos cambios químicos.

· Descripción del modelo atómico-molecular para explicar las reacciones químicas. Interpretación de la conservación de la masa. Representación simbólica.

· Valoración de las repercusiones de la fabricación y uso de materiales y sustancias frecuentes en la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN DE LA MATERIA (FÍSICA Y QUÍMICA) Y CURSO (3º)

Al igual que lo hemos hecho con los contenidos, para los criterios de evaluación de este curso solo se tendrán en cuenta los del real decreto de enseñanzas mínimas.

1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico de actualidad, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas [común con Biología y Geología].

Se trata de averiguar si los estudiantes son capaces de buscar bibliografía referente a temas de actualidad, como la radiactividad, la conservación de las especies o la intervención humana en la reproducción, y de utilizar las destrezas comunicativas suficientes para elaborar informes que estructuren los resultados del trabajo. También se pretende evaluar si se tiene una imagen del trabajo científico como un proceso en continua construcción, que se apoya en los trabajos colectivos de muchos grupos, que tiene los condicionamientos de cualquier actividad humana y que por ello puede verse afectada por variables de distinto tipo.

2. Describir propiedades de la materia en sus distintos estados de agregación y utilizar el modelo cinético para interpretarlas, diferenciando la descripción macroscópica de la interpretación con modelos.

Se trata de comprobar que el alumnado conoce las propiedades de los gases, llevando a cabo experiencias sencillas que las pongan de manifiesto, concibe el modelo cinético que las explica y que, además, es capaz de utilizarlo para comprender el concepto de presión del gas, llegar a establecer las leyes de los gases e interpretar los cambios de estado. Asimismo se valorarán competencias procedimentales tales como la representación e interpretación de gráficas en las que se relacionen la presión, el volumen y la temperatura.

3. Utilizar procedimientos que permitan saber si un material es una sustancia, simple o compuesta, o bien una mezcla y saber expresar la composición de las mezclas.

Este criterio trata de constatar si el alumnado reconoce cuando un material es una sustancia o una mezcla y, en este último caso, conoce técnicas de separación, sabe diseñar y realizar algunas de ellas en el laboratorio, sabe clasificar las sustancias en simples y compuestas y diferenciar una mezcla de un compuesto. También debe comprobarse que entiende y sabe expresar la composición de las mezclas especialmente la concentración, en el caso de disoluciones, y el porcentaje en masa en el caso de mezclas de sólidos.

4. Justificar la diversidad de sustancias que existen en la naturaleza y que todas ellas están constituidas de unos pocos elementos y describir la importancia que tienen alguna de ellas para la vida.

A través de este criterio se comprobará si el alumnado comprende la importancia que ha tenido la búsqueda de elementos en la explicación de la diversidad de materiales existentes y reconoce la desigual abundancia de elementos en la naturaleza. También deberá constatarse que conoce la importancia que algunos materiales y sustancias tienen en la vida cotidiana, especialmente en la salud y en la alimentación.

5. Producir e interpretar fenómenos electrostáticos cotidianos, valorando las repercusiones de la electricidad en el desarrollo científico y tecnológico y en las condiciones de vida de las personas.

Se pretende constatar si el alumnado es capaz de realizar experiencias electrostáticas, explicarlas cualitativamente con el concepto de carga, mostrando su conocimiento de la estructura eléctrica de la materia. Se valorará también si es capaz de construir instrumentos sencillos como versorios o electroscopios y es consciente de las repercusiones de los conocimientos sobre la electricidad y la necesidad del ahorro energético.

6. Describir los primeros modelos atómicos y justificar su evolución para poder explicar nuevos fenómenos, así como las aplicaciones que tienen algunas sustancias radiactivas y las repercusiones de su uso en los seres vivos y en el medio ambiente.

Se trata de comprobar que el alumnado comprende los primeros modelos atómicos, por qué se establecen y posteriormente evolucionan de uno a otro, por ejemplo cómo el modelo de Thomson surge para explicar la electroneutralidad habitual de la materia. También se trata de comprobar si conoce las aplicaciones de los isótopos radiactivos, principalmente en medicina, y las repercusiones que pueden tener para los seres vivos y el medio ambiente.

7. Describir las reacciones químicas como cambios macroscópicos de unas sustancias en otras, justificarlas desde la teoría atómica y representarlas con ecuaciones químicas. Valorar, además, la importancia de obtener nuevas sustancias y de proteger el medio ambiente.

Este criterio pretende comprobar que los alumnos comprenden que las reacciones químicas son procesos en los que unas sustancias se transforman en otras nuevas, que saben explicarlas con el modelo elemental de reacción y representarlas con ecuaciones. Se valorará también si conocen su importancia en la mejora y calidad de vida y las posibles repercusiones negativas, siendo conscientes de la relevancia y responsabilidad de la química para la protección del medioambiente y la salud de las personas.

6. PROGRAMACIÓN DE LAS UNIDADES

A continuación, se desarrolla íntegramente la programación de cada una de las 8 unidades didácticas en que han sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En cada una de ellas se indican sus correspondientes objetivos didácticos, contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes), contenidos transversales, criterios de evaluación y competencias básicas asociadas a los criterios de evaluación. 


OBJETIVOS

1. Reconocer las etapas del trabajo científico y elaborar informes sobre diversas experiencias aplicando los métodos propios de la actividad científica.

2. Observar y describir fenómenos sencillos.

3. Manejar algunos instrumentos sencillos de medida y observación.

4. Expresar correctamente las observaciones utilizando el lenguaje científico.

5. Interpretar gráficas que expresen la relación entre dos variables.

6. Identificar las variables dependiente, independiente y controlada en un texto que describa un experimento o una investigación sencilla.

7. Explicar el concepto de densidad.

8. Valorar el conocimiento científico como un proceso de construcción ligado a las características y necesidades de la sociedad en cada momento histórico, y que está sometido a evolución y revisión continuas.

CONTENIDOS

Conceptos

· El método científico.

· Etapas del método científico:

· La observación.

· La elaboración de hipótesis.

· La experimentación.

· Análisis de los resultados.

· Leyes y teorías.

· La medida:

· El sistema internacional de unidades.

· La notación científica.

· Múltiplos y submúltiplos de unidades.

· Instrumentos de medida:

· Precisión y sensibilidad.

· Cifras significativas y redondeo.

· Una medida indirecta: la densidad.

· El informe científico.

Procedimientos

· Uso correcto de instrumentos de medida sencillos.

· Búsqueda, selección y análisis de información de carácter científico utilizando las tecnologías de la información y la comunicación y otras fuentes, como la prensa oral y escrita, libros de lectura, revistas científicas...

· Análisis de comentarios de textos científicos.

· Planteamiento de interrogantes ante hechos y fenómenos que ocurren a nuestro alrededor.

· Elaboración de conclusiones y comunicación de resultados mediante la realización de debates y la redacción de informes.

· Comparación entre las conclusiones de las experiencias realizadas y las hipótesis formuladas inicialmente.

· Análisis de gráficas a partir de datos experimentales.

· Determinación experimental de densidades de sólidos y líquidos utilizando la balanza digital y la probeta.

Actitudes

· Valoración del método científico a la hora de explicar un hecho relacionado con la ciencia.

· Reconocimiento y valoración de la importancia de los hábitos de claridad y orden en la elaboración de informes.

· Rigor y cuidado con el material de laboratorio en el trabajo experimental.

· Interés por la participación en debates relacionados con algunos de los temas tratados en clase, mostrando respeto hacia las opiniones de los demás y defendiendo las propias con argumentos basados en los conocimientos científicos adquiridos.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

El trabajo científico es un bloque de conocimientos común a toda la etapa que permite la utilización de las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información y retroalimentarla, así como para la obtención y el tratamiento de datos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.

2. Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.

3. Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación y expresarse con precisión empleando la terminología científica adecuada.

4. Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

5. Elaborar un informe científico de una investigación realizada.

6. Determinar en un texto los rasgos distintivos del trabajo científico.

7. Diseñar un experimento adecuado para la comprobación de una hipótesis.

8. Conocer y utilizar correctamente las unidades del sistema internacional correspondientes a distintas magnitudes.

9. Emplear los factores de conversión en los cambios de unidades, así como la notación científica.

10. Manejar correctamente los instrumentos de medida de longitud, masa, volumen, tiempo y temperatura.

11. Realizar e interpretar una gráfica sencilla utilizando datos experimentales.

12. Conocer el significado de la precisión y sensibilidad de un instrumento de medida.

13. Expresar correctamente una medida con el número adecuado de cifras significativas.

14. Determinar experimentalmente la densidad de sólidos y líquidos utilizando una balanza digital, una probeta y una bureta, e identificar estas sustancias mediante tablas de datos.

COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas:

	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Analizar sistemas complejos, en los que intervienen varios factores.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.
	· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.

· Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

· Elaborar un informe científico de una investigación realizada.

· Determinar en un texto los rasgos distintivos del trabajo científico.

· Diseñar un experimento adecuado para la comprobación de una hipótesis.

· Realizar e interpretar una gráfica sencilla utilizando datos experimentales.

· Determinar experimentalmente la densidad de sólidos y líquidos utilizando una balanza digital, una probeta y una bureta, e identificar estas sustancias mediante tablas de datos.

	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.

· Utilizar el lenguaje matemático para expresar datos e ideas sobre la naturaleza.
	· Conocer y utilizar correctamente las unidades del sistema internacional correspondientes a distintas magnitudes.

· Emplear los factores de conversión en los cambios de unidades, así como la notación científica.

· Manejar correctamente los instrumentos de medida de longitud, masa, volumen, tiempo y temperatura.

· Realizar e interpretar una gráfica sencilla utilizando datos experimentales.

· Expresar correctamente una medida con el número adecuado de cifras significativas.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Aplicar las formas específicas que tiene el trabajo científico para buscar, recoger, seleccionar, procesar y presentar la información.

· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...

· Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, obtener y tratar datos.
	· Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.

	Social y ciudadana
	

	· Comprender y explicar problemas de interés social desde una perspectiva científica.

· Aplicar el conocimiento sobre algunos debates esenciales para el avance de la ciencia con el fin de  comprender cómo han evolucionado las sociedades y para analizar la sociedad actual.
	· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.

· Comprender e interpretar mensajes acerca de las ciencias de la naturaleza.
	· Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación y expresarse con precisión empleando la terminología científica adecuada.

· Elaborar un informe científico de una investigación realizada.

· Determinar en un texto los rasgos distintivos del trabajo científico.

· Conocer el significado de la precisión y sensibilidad de un instrumento de medida.

	Para seguir aprendiendo de forma autónoma a lo largo de la vida
	

	· Integrar los conocimientos y procedimientos científicos adquiridos para comprender las informaciones provenientes de su propia experiencia y de los medios escritos y audiovisuales.
	· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.

· Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.

	Autonomía e iniciativa personal
	

	· Desarrollar un espíritu crítico. Enfrentarse a problemas abiertos, participar en la construcción tentativa de soluciones
	· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.

· Elaborar un informe científico de una investigación realizada.

· Determinar en un texto los rasgos distintivos del trabajo científico.

· Diseñar un experimento adecuado para la comprobación de una hipótesis.



OBJETIVOS

1. Diferenciar las mezclas de las sustancias puras gracias a las propiedades de estas últimas.

2. Distinguir mezcla heterogénea de disolución.

3. Conocer la diferencia entre mezcla y compuesto.

4. Diferenciar un elemento de un compuesto.

5. Manejar instrumentos de medida sencillos.

6. Utilizar correctamente las distintas maneras de expresar la concentración de una disolución.

7. Planificar un diseño experimental adecuado para separar una mezcla o una disolución en sus componentes.

8. Participar en la planificación y realización en equipo de actividades e investigaciones sencillas.

9. Obtener información a partir de las gráficas de variación de la solubilidad con la temperatura.

10. Predecir consecuencias negativas en la preservación del medio ambiente.

11. Reconocer la importancia de las disoluciones en los productos de consumo habitual y las repercusiones sobre la salud de las personas y el medio ambiente.

CONTENIDOS

Conceptos

· ¿Qué es la materia?

· Clasificación de los sistemas materiales.

· Clasificación según el estado de agregación: sólidos, líquidos y gases.

· Clasificación de los sistemas materiales según su aspecto.

· Clasificación de los sistemas materiales homogéneos.

· Sustancias puras: sustancias simples y compuestos.

· Separación de mezclas heterogéneas.

· Las disoluciones.

· Tipos de disoluciones.

· Concentración de una disolución.

· Solubilidad.

· Concepto de solubilidad.

· Curvas de solubilidad. Interpretación gráfica.

· Métodos de separación de disoluciones.

· Cómo preparar disoluciones.

· El petróleo.

Procedimientos

· Utilización correcta de instrumentos de medida sencillos.

· Identificación de la concentración de las mezclas de las sustancias en las etiquetas de productos de consumo habitual.

· Utilización de procedimientos físicos, basados en las propiedades características de las sustancias puras, para separarlas en una mezcla.

· Identificación de algunas mezclas y disoluciones importantes por su utilización en la industria y en la vida diaria.

· Preparación de disoluciones de sólidos y líquidos de composición conocida.

· Realización e interpretación de gráficas de solubilidad de sólidos y gases en agua a diferentes temperaturas.

· Uso de los medios de comunicación y las nuevas tecnologías para obtener información.

· Interpretación de información de carácter científico y utilización de dicha información para expresarse adecuadamente.

Actitudes

· Apreciación de la necesidad de establecer criterios de clasificación que nos permitan estudiar la materia partiendo de su diversidad.

· Utilización correcta de los materiales, sustancias e instrumentos básicos de un laboratorio y respeto por las normas de seguridad establecidas.

· Reconocimiento de la importancia que tienen en la práctica las propiedades características de algunos materiales utilizados en la vida diaria.

· Actitud positiva frente a la necesidad de una gestión sostenible del agua y valoración de las actuaciones personales que potencien la reducción en su consumo y su reutilización.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Al trabajar esta unidad, se pueden desarrollar en los alumnos actitudes que favorezcan el disfrute y la conservación del patrimonio natural en su comunidad autónoma, así como la valoración y el respeto hacia el paisaje y los programas de defensa y protección del medio ambiente. 

Asimismo, se pueden tratar temas relacionados con la educación para el consumo, como por ejemplo el análisis de la composición de productos y valoración de la relación calidad/precio.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

2. Utilizar procedimientos y criterios que permitan saber si un material es una sustancia pura o una mezcla.

3. Obtener sustancias puras a partir de mezclas, utilizando procedimientos físicos basados en las propiedades características de las primeras.

4. Describir algún procedimiento químico que permita descomponer las sustancias puras en sus elementos.

5. Reconocer y enumerar las diferencias que existen entre una mezcla y una disolución y entre sustancia simple y compuesto.

6. Explicar y emplear las técnicas de separación y purificación de mezclas.

7. Describir las disoluciones y resolver problemas sencillos de cálculo de sus concentraciones.

8. Conocer la diferencia entre disolución saturada, concentrada y diluida.

9. Describir la relación entre solubilidad y temperatura.

10. Interpretar las curvas de solubilidad de diferentes sustancias.

11. Valorar el uso de las técnicas de separación de las sustancias en la obtención de recursos.

COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas:

	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.
	· Utilizar procedimientos y criterios que permitan saber si un material es una sustancia pura o una mezcla.

· Obtener sustancias puras a partir de mezclas, utilizando procedimientos físicos basados en las propiedades características de las primeras.

· Describir algún procedimiento químico que permita descomponer las sustancias puras en sus elementos.

· Reconocer y enumerar las diferencias que existen entre una mezcla y una disolución y entre sustancia simple y compuesto.

· Explicar y emplear las técnicas de separación y purificación de mezclas.

· Describir las disoluciones y resolver problemas sencillos de cálculo de sus concentraciones.

· Conocer la diferencia entre disolución saturada, concentrada y diluida.

· Describir la relación entre solubilidad y temperatura.

· Valorar el uso de las técnicas de separación de las sustancias en la obtención de recursos.

	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.

· Utilizar el lenguaje matemático para analizar causas y consecuencias.

· Utilizar el lenguaje matemático para expresar datos e ideas sobre la naturaleza.
	· Describir las disoluciones y resolver problemas sencillos de cálculo de sus concentraciones.

· Describir la relación entre solubilidad y temperatura.

· Interpretar las curvas de solubilidad de diferentes sustancias.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Aplicar las formas específicas que tiene el trabajo científico para buscar, recoger, seleccionar, procesar y presentar la información.

· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...

· Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, obtener y tratar datos.
	· Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.

· Comprender e interpretar mensajes acerca de las ciencias de la naturaleza.
	· Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

· Describir algún procedimiento químico que permita descomponer las sustancias puras en sus elementos.

· Interpretar las curvas de solubilidad de diferentes sustancias.



OBJETIVOS

1. Justificar la existencia de la presión atmosférica.
2. Describir las características y propiedades de los gases.

3. Estudiar las propiedades de los gases desde un punto de vista macroscópico.

4. Conocer las leyes experimentales de los gases.

5. Interpretar el comportamiento de los gases a nivel microscópico.

6. Utilizar el modelo cinético para interpretar las leyes de los gases.

7. Extrapolar el comportamiento de los gases mediante la teoría cinética al comportamiento de la materia en general.

8. Reconocer la naturaleza corpuscular de la materia.

9. Reconocer la contribución del estudio de los gases al conocimiento de la estructura de la materia.

10. Justificar los diferentes estados de agregación de la materia de acuerdo con la teoría cinética.

11. Explicar los cambios de estado desde el punto de vista de la teoría cinética.

CONTENIDOS

Conceptos

· El estado gaseosos.

· El gas que nos rodea: el aire.

· El comportamiento de los gases.

· La presión de un gas varía con el volumen.

· El volumen de un gas varía con la temperatura.

· La presión de un gas varía con la temperatura.

· El modelo cinético de los gases.

· La teoría cinética de la materia.

· Los estados de agregación y la teoría cinética.

· Cambios de estado. Interpretación gráfica.

· Propiedades características de la materia y la teoría cinética.

· La dilatación de los sólidos.

Procedimientos

· Aplicación de las estrategias propias del método científico.
· Manejo de instrumentos de medida sencillos.

· Realización de experiencias que pongan de manifiesto la existencia de la presión atmosférica.

· Representación e interpretación de gráficas en las que se relacionen la presión, el volumen y la temperatura.

· Realización experiencias sencillas que pongan de manifiesto la naturaleza corpuscular de la materia.

· Efectuar cálculos matemáticos sencillos utilizando las leyes de los gases.

· Interpretación de gráficas de calentamiento y de enfriamiento de sustancias.

· Comparación entre las conclusiones de las experiencias realizadas y las hipótesis formuladas inicialmente.

Actitudes

· Reconocimiento del carácter tentativo y creativo de la ciencia.

· Valoración de la importancia de los modelos y de su confrontación con los hechos empíricos.

· Rigor y cuidado con el material de laboratorio en la realización de experiencias. Y cumplimiento de las normas de seguridad en la realización de las mismas.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Fomento del hábito de la lectura.

· Adquisición de hábitos de vida saludable.

· Respeto al medio ambiente.

· Prevención de riesgos en el hogar, el centro escolar, etcétera.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Interpretar fenómenos relacionados con la existencia de la presión atmosférica.
2. Describir las características y propiedades de los estados sólido, líquido y gaseoso.
3. Interpretar cualitativamente la presión y la temperatura a partir de la teoría cinética para llegar a la comprensión del comportamiento de los gases.
4. Interpretar las gráficas que relacionen las variables presión, volumen y temperatura.
5. Utilizar las leyes de los gases para calcular el valor de una de las variables presión, volumen o temperatura conocido permaneciendo constante la tercera.
6. Conocer los aspectos básicos de la teoría cinética de la materia.
7. Utilizar el modelo cinético para justificar las características de los estados de agregación.
8. Explicar los cambios de estado de acuerdo con la teoría cinética de la materia.
9. Interpretar las gráficas de calentamiento y enfriamiento de la materia.
10. Diferenciar la descripción macroscópica de las propiedades de su interpretación a nivel microscópico mediante modelos.
COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas:
	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Manejar las relaciones de causalidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas entre las ciencias de la naturaleza.

· Analizar sistemas complejos en los que intervienen varios factores.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.
	· Todos los de la unidad.

	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.

· Utilizar el lenguaje matemático para expresar datos e ideas sobre la naturaleza.
	· Interpretar fenómenos relacionados con la existencia de la presión atmosférica.
· Interpretar cualitativamente la presión y la temperatura a partir de la teoría cinética para llegar a la comprensión del comportamiento de los gases.
· Interpretar las gráficas que relacionen las variables presión, volumen y temperatura.
· Utilizar las leyes de los gases para calcular el valor de una de las variables presión, volumen o temperatura conocido permaneciendo constante la tercera.
· Interpretar las gráficas de calentamiento y enfriamiento de la materia.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Aplicar las formas específicas que tiene el trabajo científico para buscar, recoger, seleccionar, procesar y presentar la información.

· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...

· Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, obtener y tratar datos.
	· Interpretar las gráficas que relacionen las variables presión, volumen y temperatura.
· Interpretar las gráficas de calentamiento y enfriamiento de la materia.

	Social y ciudadana
	

	· Reconocer aquellas implicaciones del desarrollo tecnocientífico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.
	· Describir las características y propiedades de los estados sólido, líquido y gaseoso.
· Interpretar las gráficas de calentamiento y enfriamiento de la materia.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.

· Comprender e interpretar mensajes acerca de las ciencias de la naturaleza.
	· Interpretar fenómenos relacionados con la existencia de la presión atmosférica.
· Interpretar las gráficas que relacionen las variables presión, volumen y temperatura.
· Interpretar las gráficas de calentamiento y enfriamiento de la materia.
· Diferenciar la descripción macroscópica de las propiedades de su interpretación a nivel microscópico mediante modelos.

	Para seguir aprendiendo de forma autónoma a lo largo de la vida
	

	· Integrar los conocimientos y procedimientos científicos adquiridos para comprender las informaciones provenientes de su propia experiencia y de los medios escritos y audiovisuales.
	· Interpretar fenómenos relacionados con la existencia de la presión atmosférica.
· Interpretar cualitativamente la presión y la temperatura a partir de la teoría cinética para llegar a la comprensión del comportamiento de los gases.
· Interpretar las gráficas que relacionen las variables presión, volumen y temperatura.
· Utilizar las leyes de los gases para calcular el valor de una de las variables presión, volumen o temperatura conocido permaneciendo constante la tercera.
· Utilizar el modelo cinético para justificar las características de los estados de agregación.
· Explicar los cambios de estado de acuerdo con la teoría cinética de la materia.
· Interpretar las gráficas de calentamiento y enfriamiento de la materia.

	Autonomía e iniciativa personal
	

	· Desarrollar la capacidad para analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellos y las consecuencias que pueden tener.
	· Interpretar cualitativamente la presión y la temperatura a partir de la teoría cinética para llegar a la comprensión del comportamiento de los gases.



OBJETIVOS

1. Conocer las primeras teorías atomistas.
2. Diferenciar entre proceso físico y proceso químico.
3. Interpretar las leyes de las reacciones químicas.
4. Valorar la importancia de las leyes de Lavoisier y Proust en el desarrollo de la teoría atómica.
5. Analizar la reagrupación de los átomos  que implica toda reacción química.
6. Justificar la hipótesis de Avogadro como complemento a la teoría atómica de Dalton.
7. Diferenciar entre átomo y molécula.
8. Analizar la repercusión de la ley de conservación de la materia en la conservación de la naturaleza.
9. Apreciar que la ciencia es el producto de las aportaciones que hombre y mujeres han hecho a lo largo del tiempo.
CONTENIDOS

Conceptos

· Las primeras reacciones atomistas.

· Reacciones entre sustancias.

· Las leyes de las reacciones químicas.

· La ley de conservación de la masa.

· La ley de las proporciones constantes.

· Cómo calcular la composición de un compuesto.

· La teoría atómica de Dalton.

· Justificación de las leyes de las reacciones químicas.

· Reacción entre sustancias gaseosas.

· Ley de Gay-Lussac para los volúmenes de los gases.

· Ley de Avogadro.

· Cantidad de sustancia, mol y volumen molar.

· Cantidad de materia y mol.

· Volumen molar y mol.

· Conservación de la materia y de la naturaleza.

Procedimientos

· Identificación de procesos físicos y procesos químicos en la vida cotidiana.

· Utilización de estrategias de resolución de cuestiones y ejercicios numéricos relacionados con los contenidos desarrollados.

· Extracción de información de documentos científicos sencillos.

· Realización de experiencias prácticas que pongan de manifiesto las leyes de Lavoisier y Proust.

· Realización de experiencias para hallar la composición centesimal de una sustancia.

· Utilización del concepto de mol en el cálculo de cantidades de sustancias.

· Análisis crítico de hipótesis y teorías contrapuestas.

Actitudes

· Reconocimiento del carácter tentativo y creativo de la Ciencia.
· Valoración de la importancia de los modelos y de su confrontación con los hechos empíricos.
· Rigor y cuidado con el material de laboratorio en la realización de experiencias y cumplimiento de las normas de seguridad en la realización de las mismas. 
CONTENIDOS TRANSVERSALES

· Fomento del hábito de lectura.

· Adquisición de hábitos de vida saludable.

· Respeto al medio ambiente.

· Prevención de riesgos en el hogar, el centro escolar, etcétera.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Aplicar las leyes de Lavoisier y Proust en el cálculo de masas en reacciones químicas sencillas.
2. Justificar la elaboración de la teoría atómica de Dalton a partir de las leyes de las reacciones químicas.
3. Aplicar la ley de Gay-Lussac en el cálculo de volúmenes en reacciones químicas sencillas entre sustancias gaseosas.
4. Analizar cómo las leyes volumétricas conducen al enunciado de la hipótesis de Avogadro.
5. Utilizar correctamente la magnitud cantidad de materia y su unidad, el mol.
6. Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.
7. Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación oral y escrita expresándose con precisión y utilizando la terminología científica adecuada.
8. Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.
9. Describir algunas de las interrelaciones existentes en la actualidad entre Sociedad, Ciencia y Tecnología
COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas:
	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Manejar las relaciones de causalidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas entre las ciencias de la naturaleza.

· Analizar sistemas complejos en los que intervienen varios factores.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.

· Describir las implicaciones que la actividad humana y la actividad científica y tecnológica tienen en el medio ambiente.

· Identificar los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y las soluciones que se están buscando para resolverlos y para avanzar en un desarrollo sostenible.
	· Aplicar las leyes de Lavoisier y Proust en el cálculo de masas en reacciones químicas sencillas.
· Justificar la elaboración de la teoría atómica de Dalton a partir de las leyes de las reacciones químicas.
· Aplicar la ley de Gay-Lussac en el cálculo de volúmenes en reacciones químicas sencillas entre sustancias gaseosas.
· Analizar cómo las leyes volumétricas conducen al enunciado de la hipótesis de Avogadro.
· Utilizar correctamente la magnitud cantidad de materia y su unidad, el mol.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.
· Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.

· Utilizar el lenguaje matemático para analizar causas y consecuencias.

· Utilizar el lenguaje matemático para expresar datos e ideas sobre la naturaleza.
	· Aplicar las leyes de Lavoisier y Proust en el cálculo de masas en reacciones químicas sencillas.
· Justificar la elaboración de la teoría atómica de Dalton a partir de las leyes de las reacciones químicas.
· Aplicar la ley de Gay-Lussac en el cálculo de volúmenes en reacciones químicas sencillas entre sustancias gaseosas.
· Analizar cómo las leyes volumétricas conducen al enunciado de la hipótesis de Avogadro.
· Utilizar correctamente la magnitud cantidad de materia y su unidad, el mol.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Aplicar las formas específicas que tiene el trabajo científico para buscar, recoger, seleccionar, procesar y presentar la información.

· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...
	· Justificar la elaboración de la teoría atómica de Dalton a partir de las leyes de las reacciones químicas.
· Analizar cómo las leyes volumétricas conducen al enunciado de la hipótesis de Avogadro.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.

	Social y ciudadana
	

	· Comprender y explicar problemas de interés social desde una perspectiva científica.

· Aplicar el conocimiento sobre algunos debates esenciales para el avance de la ciencia, para comprender cómo han evolucionado las sociedades y para analizar la sociedad actual.

· Reconocer aquellas implicaciones del desarrollo tecnocientífico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.
	· Aplicar las leyes de Lavoisier y Proust en el cálculo de masas en reacciones químicas sencillas.
· Justificar la elaboración de la teoría atómica de Dalton a partir de las leyes de las reacciones químicas.
· Aplicar la ley de Gay-Lussac en el cálculo de volúmenes en reacciones químicas sencillas entre sustancias gaseosas.
· Analizar cómo las leyes volumétricas conducen al enunciado de la hipótesis de Avogadro.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.
· Describir algunas de las interrelaciones existentes en la actualidad entre Sociedad, Ciencia y Tecnología.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.

· Comprender e interpretar mensajes acerca de las ciencias de la naturaleza.
	· Justificar la elaboración de la teoría atómica de Dalton a partir de las leyes de las reacciones químicas.
· Analizar cómo las leyes volumétricas conducen al enunciado de la hipótesis de Avogadro.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.
· Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación oral y escrita expresándose con precisión y utilizando la terminología científica adecuada.

	Para seguir aprendiendo de forma autónoma a lo largo de la vida
	

	· Integrar los conocimientos y procedimientos científicos adquiridos para comprender las informaciones provenientes de su propia experiencia y de los medios escritos y audiovisuales.
	· Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación oral y escrita expresándose con precisión y utilizando la terminología científica adecuada.

	Autonomía e iniciativa personal
	

	· Desarrollar la capacidad para analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellos y las consecuencias que pueden tener.
	· Justificar la elaboración de la teoría atómica de Dalton a partir de las leyes de las reacciones químicas.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.



OBJETIVOS

1. Conocer las primeras teorías y modelos sobre la constitución de la materia.
2. Conocer los diferentes métodos de electrización de los cuerpos.
3. Identificar la naturaleza eléctrica de las partículas atómicas y situar estas en el átomo.
4. Reconocer que la masa de un electrón es mucho más pequeña que la masa de un protón o un neutrón.
5. Explicar la composición del núcleo atómico y la distribución de los electrones en la corteza.
6. Asociar los fenómenos eléctricos con cambios en la estructura electrónica.
7. Explicar la diferencia entre cuerpos cargados positiva y negativamente.
8. Conocer los conceptos de número atómico, número másico, masa atómica e isótopo.
9. Reconocer la importancia de las aplicaciones de las sustancias radiactivas y valorar las repercusiones de su uso para los seres vivos y el medio ambiente.
CONTENIDOS

Conceptos

· Materia y electricidad.

· Naturaleza eléctrica de la materia.

· Métodos de electrización: por frotamiento, por contacto y por inducción o influencia.

· La carga eléctrica.

· Fuerzas entre cargas eléctricas. Ley de Coulomb.

· El átomo es divisible: electrones y protones.

· Modelos atómicos.

· El modelo atómico de Thomson.

· La formación de iones.

· El modelo de Thomson y la electrización de la materia.

· El modelo atómico de Rutherford.

· Los neutrones

· Estructura del átomo nuclear.

· Nuevos hechos, nuevos modelos. Los espectros.

· Modificaciones al modelo de Rutheford. El modelo de Bohr.

· El átomo de hidrógeno según el modelo atómico de Bohr.

· La distribución de los electrones.

· Identificación de los átomos:

· Número atómico y número másico.

· Isótopos.

· Masa atómica relativa

· Isótopos y masa atómica relativa.

· Cómo dibujar átomos.

· Radiactividad

· Aplicaciones de los radioisótopos.

Procedimientos

· Identificación de algunos procesos en los que se ponga de manifiesto la naturaleza eléctrica de la materia.

· Realización de experiencias electrostáticas sencillas.

· Diseño y construcción de instrumentos sencillos como versorios o electroscopios para el estudio de la interacción eléctrica.

· Descripción de la estructura atómica de los primeros elementos.

· Utilización de las fuentes habituales de información científica para buscar datos, y su comprensión.

· Comparación entre las conclusiones de las experiencias realizadas y las hipótesis formuladas inicialmente.

· Realización de comentarios de texto de los investigadores y científicos que desarrollaron los primeros modelos atómicos.

· Predicción de las consecuencias derivadas de la aplicación de un modelo.

Actitudes

· Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su confrontación con los hechos empíricos.
· Valoración del conocimiento científico como un proceso aproximado y provisional y, por tanto, en permanente construcción.
· Actitud crítica frente a las repercusiones del uso de las sustancias radiactivas para los seres vivos y el medio ambiente.
· Valoración de la importancia de la contribución del estudio de la electricidad al conocimiento de la estructura de la materia.
· Reconocimiento de la importancia de las aplicaciones de las sustancias radiactivas.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Utilización de estrategias propias del trabajo científico, como el planteamiento de problemas y discusión de su interés.

Argumentación sobre las respuestas que dan la Física y la Química a las necesidades de los seres humanos para mejorar las condiciones de su existencia

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Producir e interpretar fenómenos electrostáticos cotidianos.
2. Construir instrumentos sencillos como versorios o electroscopios relacionados con los fenómenos de electrización.
3. Utilizar algunos modelos de la teoría atómica para explicar el comportamiento eléctrico de la materia.
4. Describir los primeros modelos atómicos y justificar su evolución para poder explicar nuevos fenómenos.
5. Indicar las características de las partículas componentes de los átomos.
6. Calcular las partículas componentes de átomos, iones e isótopos.
7. Distribuir las partículas en el átomo conociendo su número atómico y su número másico.
8. Describir la estructura electrónica de los primeros elementos.
9. Calcular la masa atómica relativa, teniendo en cuenta los isótopos y su riqueza.
10. Conocer las aplicaciones de los isótopos radiactivos y las repercusiones de la radiactividad en los seres vivos y en el medio ambiente.
COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas.

	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Analizar sistemas complejos en los que intervienen varios factores.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.

· Describir las implicaciones que la actividad humana y la actividad científica y tecnológica tienen en el medio ambiente.
	· Producir e interpretar fenómenos electrostáticos cotidianos.
· Construir instrumentos sencillos como versorios o electroscopios relacionados con los fenómenos de electrización.
· Utilizar algunos modelos de la teoría atómica para explicar el comportamiento eléctrico de la materia.
· Describir los primeros modelos atómicos y justificar su evolución para poder explicar nuevos fenómenos.
· Indicar las características de las partículas componentes de los átomos.
· Distribuir las partículas en el átomo conociendo su número atómico y su número másico.
· Describir la estructura electrónica de los primeros elementos.
· Calcular la masa atómica relativa, teniendo en cuenta los isótopos y su riqueza.
· Conocer las aplicaciones de los isótopos radiactivos y las repercusiones de la radiactividad en los seres vivos y en el medio ambiente.

	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.
	· Calcular las partículas componentes de átomos, iones e isótopos.
· Calcular la masa atómica relativa, teniendo en cuenta los isótopos y su riqueza.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...

· Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, obtener y tratar datos.
	· Producir e interpretar fenómenos electrostáticos cotidianos.
· Construir instrumentos sencillos como versorios o electroscopios relacionados con los fenómenos de electrización.

	Social y ciudadana
	

	· Comprender y explicar problemas de interés social desde una perspectiva científica.

· Reconocer aquellas implicaciones del desarrollo tecnocientífico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.
	· Conocer las aplicaciones de los isótopos radiactivos y las repercusiones de la radiactividad en los seres vivos y en el medio ambiente.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.

· Comprender e interpretar mensajes acerca de las ciencias de la naturaleza.
	· Producir e interpretar fenómenos electrostáticos cotidianos.
· Utilizar algunos modelos de la teoría atómica para explicar el comportamiento eléctrico de la materia.
· Describir los primeros modelos atómicos y justificar su evolución para poder explicar nuevos fenómenos.



OBJETIVOS

1. Saber que un elemento es una sustancia que contiene un solo tipo de átomo.
2. Explicar el criterio de clasificación de los elementos en la tabla periódica.
3. Diferenciar entre elementos metálicos y no metálicos.
4. Distinguir entre átomo, molécula y cristal.
5. Diferenciar las propiedades químicas de los compuestos de las de los elementos que los componen.
6. Calcular la masa molecular relativa de determinadas sustancias.
7. Conocer la importancia que algunos materiales y sustancias tienen en la vida cotidiana, la salud y la alimentación.
8. Justificar las propiedades de las sustancias mediante la interpretación de su constitución.
9. Predecir la naturaleza del tipo de unión entre los átomos de un compuesto en función del tipo de sus propiedades.
CONTENIDOS

Conceptos

· Las definiciones de elemento.

· Clasificaciones de los elementos químicos:

· Búsqueda de elementos hasta el siglo XIX.

· Metales y no metales.

· Búsqueda de elementos en el siglo XIX.

· Clasificación periódica de Mendeleiev.

· La tabla periódica actual:

· Los metales y los no metales en la tabla periódica.

· Los símbolos de los elementos.

· La abundancia de los elementos:

· Los elementos en el universo.

· Los elementos en la Tierra.

· Los elementos que componen los seres vivos.

· Agrupación de los átomos en la materia:

· Agrupaciones de los átomos en los elementos.

· Agrupaciones de los átomos en los compuestos.

· Masa y cantidad de sustancia:

· Masa molecular relativa.

· Composición centesimal.

· Masa molar.

· Los elementos en el ser humano.

· Los medicamentos.

Procedimientos

· Identificación de los elementos que más se utilizan en el laboratorio, la industria y la vida diaria.

· Elaboración de algunos criterios para agrupar los elementos químicos.

· Realización de esquemas de moléculas diatómicas sencillas.

· Análisis de la composición de determinadas sustancias o medicamentos a partir de sus etiquetas.

· Elaboración de murales con el desarrollo histórico de la búsqueda de los elementos.

Actitudes

· Valoración de las repercusiones de la fabricación y uso de materiales y sustancias frecuentes en la vida cotidiana.
· Valoración del desarrollo histórico de la tabla periódica.
· Reconocimiento de la actitud perseverante de los científicos para explicar los interrogantes que nos plantea la naturaleza.
· Respeto por las normas de seguridad y valoración del orden y la limpieza a la hora de utilizar el material de laboratorio.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

En esta unidad se abordan temas relacionados con la salud de los seres humanos como son la necesidad de determinados elementos los cuales se encuentran en ciertos alimentos. También se trata de la utilidad de los fármacos y se alerta sobre el peligro de la automedicación.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.
2. Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.
3. Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación oral y escrita y expresarse con precisión, utilizando la terminología científica adecuada.
4. Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.
5. Elaborar un informe científico a partir de una investigación realizada.
6. Conocer la estructura de la tabla periódica y situar en ella los elementos más importantes.
7. Comprender la importancia que ha tenido la búsqueda de elementos en la explicación de la diversidad de materiales existentes.
8. Reconocer la desigual abundancia de los elementos en la naturaleza.
9. Dada una serie de elementos, diferenciar entre metales y no metales.
10. Comprender cómo se forman las moléculas diatómicas y justificar la formación de algunos compuestos.
11. Diferenciar entre elemento, átomo, molécula y cristal.
12. Calcular la masa molecular relativa y la composición centesimal de algunos compuestos.
13. Justificar la diversidad de sustancias que existen en la naturaleza y entender que todas ellas están constituidas por unos pocos elementos.
14. Describir la importancia que algunos elementos tienen para la vida.
15. Conocer los elementos que deben formar parte de nuestra dieta y saber en qué alimentos se encuentran.
COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas.

	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Manejar las relaciones de causalidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas, entre las ciencias de la naturaleza.

· Analizar sistemas complejos en los que intervienen varios factores.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.

· Describir las implicaciones que la actividad humana y la actividad científica y tecnológica tienen en el medio ambiente.
	· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas
· Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación oral y escrita y expresarse con precisión, utilizando la terminología científica adecuada.
· Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.
· Conocer la estructura de la tabla periódica y situar en ella los elementos más importantes.
· Comprender la importancia que ha tenido la búsqueda de elementos en la explicación de la diversidad de materiales existentes.
· Reconocer la desigual abundancia de los elementos en la naturaleza.
· Dada una serie de elementos, diferenciar entre metales y no metales.
· Comprender cómo se forman las moléculas diatómicas y justificar la formación de algunos compuestos.
· Diferenciar entre elemento, átomo, molécula y cristal.
· Justificar la diversidad de sustancias que existen en la naturaleza y entender que todas ellas están constituidas por unos pocos elementos.
· Describir la importancia que algunos elementos tienen para la vida.
· Conocer los elementos que deben formar parte de nuestra dieta y saber en qué alimentos se encuentran.


	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.

· Utilizar el lenguaje matemático para expresar datos e ideas sobre la naturaleza.
	· Calcular la masa molecular relativa y la composición centesimal de algunos compuestos.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Aplicar las formas específicas que tiene el trabajo científico para buscar, recoger, seleccionar, procesar y presentar la información.
· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...

· Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, obtener y tratar datos.
	· Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.
· Conocer la estructura de la tabla periódica y situar en ella los elementos más importantes.

	Social y ciudadana
	

	· Comprender y explicar problemas de interés social desde una perspectiva científica.

· Aplicar el conocimiento sobre algunos debates esenciales para el avance de la ciencia para comprender cómo han evolucionado las sociedades y analizar la sociedad actual.
· Reconocer aquellas implicaciones del desarrollo tecnocientífico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.
	· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas
· Justificar la diversidad de sustancias que existen en la naturaleza y entender que todas ellas están constituidas por unos pocos elementos.
· Describir la importancia que algunos elementos tienen para la vida.
· Conocer los elementos que deben formar parte de nuestra dieta y saber en qué alimentos se encuentran.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.

· Comprender e interpretar mensajes acerca de las ciencias de la naturaleza.
	· Utilizar correctamente el lenguaje como instrumento de comunicación oral y escrita y expresarse con precisión, utilizando la terminología científica adecuada.
· Elaborar un informe científico a partir de una investigación realizada.



OBJETIVOS

1. Conocer la diferencia entre disolución y reacción química.
2. Distinguir entre transformaciones físicas y químicas.
3. Reconocer la transferencia de energía en una reacción química.
4. Escribir y ajustar ecuaciones químicas.
5. Enumerar algunos de los factores que intervienen en la velocidad de una reacción.
6. Describir algunos de los procesos químicos que tienen lugar en el laboratorio, la industria y la Tierra.
7. Reconocer la importancia de las reacciones químicas en relación con los aspectos energéticos, biológicos y de fabricación de materiales.
8. Conocer algunos de los problemas medioambientales de nuestra época.
9. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la ciencia para satisfacer las necesidades humanas. 
CONTENIDOS

Conceptos

· Los cambios químicos.

· Características de las reacciones químicas.

· Ecuaciones químicas.

· Cálculo de la masa y del volumen

· Cálculo masa-masa.

· Cálculo volumen-volumen.

· Velocidad de una reacción química.

· Factores que afectan a la velocidad de reacción.

· Importancia de las reacciones químicas:

· Reacciones de combinación o síntesis.

· Reacciones de descomposición.

· Reacciones de polimerización.

· Reacciones ácido-base.

· Reacciones de oxidación-reducción.

· Reacciones de combustión.

· Reacciones químicas y medio ambiente.

· La lluvia ácida.

· El efecto invernadero.

Procedimientos

· Utilización de criterios adecuados para determinar si una transformación es o no una reacción química.

· Interpretación y representación de ecuaciones químicas.

· Reconocimiento de reacciones exotérmicas y endotérmicas.

· Diferenciación entre reacciones lentas (oxidación del hierro) y rápidas (combustiones).

· Diseño y realización de experiencias para comprobar la influencia de la temperatura, la concentración y la presencia de catalizadores en la velocidad de una reacción química.

· Estudio de la importancia de las reacciones químicas en relación con aspectos energéticos, biológicos y de fabricación de materiales.

· Realización de experiencias sencillas que permitan reconocer los tipos de reacciones químicas más importantes. 

Actitudes

· Utilización correcta de los materiales, sustancias e instrumentos básicos del laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

· Valoración de las aportaciones de la ciencia para dar respuesta a las necesidades de los seres humanos y mejorar las condiciones de su existencia.

· Fomento de una actitud responsable hacia el medio ambiente global.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Proporcionar a los alumnos los conocimientos suficientes para comprender los principales problemas ambientales.

Utilizar las TIC tanto para recabar información y retroalimentarla como para simular y visualizar situaciones que permitan la obtención y el tratamiento de datos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Diferenciar entre cambio físico y químico en ejemplos cotidianos e identificar una reacción química como un proceso en que unas sustancias se transforman en otras nuevas.
2. Distinguir entre reacciones exotérmicas y endotérmicas.
3. Escribir y ajustar correctamente ecuaciones químicas.
4. Realizar cálculos estequiométricos sencillos en los que intervenga la cantidad de sustancia.
5. Diferenciar entre reacciones lentas y rápidas.
6. Conocer los factores que afectan a la velocidad de reacción.
7. Conocer las repercusiones de la fabricación y uso de materiales y sustancias frecuentes en la vida cotidiana.
8. Explicar algunos de los problemas medioambientales de nuestra época y las medidas preventivas que se pueden tomar.
9. Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calida de vida de las personas.
10. Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas.

	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Analizar sistemas complejos en los que intervienen varios factores.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.

· Describir las implicaciones que la actividad humana y la actividad científica y tecnológica tienen en el medio ambiente.

· Identificar los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y las soluciones que se están buscando para resolverlos y para avanzar en un desarrollo sostenible.
	· Diferenciar entre cambio físico y químico en ejemplos cotidianos e identificar una reacción química como un proceso en que unas sustancias se transforman en otras nuevas.
· Distinguir entre reacciones exotérmicas y endotérmicas.
· Conocer los factores que afectan a la velocidad de reacción.
· Conocer las repercusiones de la fabricación y uso de materiales y sustancias frecuentes en la vida cotidiana.
· Explicar algunos de los problemas medioambientales de nuestra época y las medidas preventivas que se pueden tomar.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calida de vida de las personas.

	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.

· Utilizar el lenguaje matemático para expresar datos e ideas sobre la naturaleza.
	· Realizar cálculos estequiométricos sencillos en los que intervenga la cantidad de sustancia.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Aplicar las formas específicas que tiene el trabajo científico para buscar, recoger, seleccionar, procesar y presentar la información.
· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...

· Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, obtener y tratar datos.
	· Escribir y ajustar correctamente ecuaciones químicas.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calida de vida de las personas.

	Social y ciudadana
	

	· Comprender y explicar problemas de interés social desde una perspectiva científica.

· Reconocer aquellas implicaciones del desarrollo tecnocientífico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.
	· Conocer las repercusiones de la fabricación y uso de materiales y sustancias frecuentes en la vida cotidiana.
· Explicar algunos de los problemas medioambientales de nuestra época y las medidas preventivas que se pueden tomar.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.

· Comprender e interpretar mensajes acerca de las ciencias de la naturaleza.
	· Distinguir entre reacciones exotérmicas y endotérmicas.
· Diferenciar entre reacciones lentas y rápidas.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calida de vida de las personas.

	Para seguir aprendiendo de forma autónoma a lo largo de la vida
	

	· Integrar los conocimientos y procedimientos científicos adquiridos para comprender las informaciones provenientes de su propia experiencia y de los medios escritos y audiovisuales.
	· Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.

	Autonomía e iniciativa personal
	

	· Desarrollar un espíritu crítico. Enfrentarse a problemas abiertos, participar en la construcción tentativa de soluciones.
· Desarrollar la capacidad para analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellos y las consecuencias que pueden tener.
	· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calida de vida de las personas.
· Trabajar en el laboratorio respetando las medidas de seguridad que se recomienden en cada caso.



OBJETIVOS

1. Diferenciar entre cuerpos aislantes y conductores.
2. Explicar el mecanismo mediante el cual las pilas generan corriente eléctrica.
3. Definir los conceptos de diferencia de potencial, intensidad de corriente y resistencia eléctrica y conocer la relación que existe entre estas tres magnitudes.
4. Definir los conceptos de potencia y energía de la corriente eléctrica.
5. Conocer algunos de los efectos de la corriente eléctrica.
6. Citar algunas aplicaciones domésticas e industriales de la corriente eléctrica.
7. Conocer el mecanismo de producción de la corriente alterna.
8. Conocer las ventajas e inconvenientes del empleo de distintas fuentes de energía.
9. Conocer las medidas, tanto individuales como sociales, que contribuyen al ahorro energético.
10. Conocer las interacciones de la ciencia y la tecnología con la sociedad y el medio ambiente y los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad.
11. Valorar la necesidad de búsqueda y aplicación de soluciones, sujetas a los principios operativos de sostenibilidad.
CONTENIDOS

Conceptos

· Conductores y aislantes.

· Pilas eléctricas.

· El circuito eléctrico elemental.

· Fuerza electromotriz de un generador.

· La diferencia de potencial.

· Intensidad de corriente.

· Resistencia eléctrica.

· Ley de Ohm.

· Corrientes inducidas.

· El alternador y la dinamo.

· Las centrales eléctricas.

· La diversificación de la energía.

· El consumo de energía eléctrica.

· Transformaciones de la energía eléctrica.

· La factura de la electricidad.

· El ahorro de energía.

Procedimientos

· Planificación de una experiencia para diferenciar entre cuerpos aislantes y conductores.

· Clasificación de materiales según su conductividad.

· Estudio de un modelo elemental para explicar el funcionamiento de un circuito y análisis del papel de los distintos elementos.

· Construcción y representación circuitos sencillos con bombillas, pilas, resistencias e interruptores.

· Elaboración de informes sobre la utilización de las fuentes energéticas.

· Clasificación de las formas de energía en renovables y no renovables.

· Utilización de datos de producción y consumo de energía en las distintas comunidades autónomas.

· Visita a centros de producción de energía.

· Uso de los medios de comunicación y las tecnologías de la información y la comunicación para obtener información.

· Interpretación de la información de carácter científico y utilización de dicha información para formarse y expresarse adecuadamente.

Actitudes

· Reconocimiento y valoración de la importancia de la electricidad para la calidad de vida y el desarrollo industrial y tecnológico.

· Observación de las instrucciones de uso y de las normas de seguridad en la utilización de los aparatos eléctricos en el hogar y el laboratorio.

· Curiosidad e interés por descubrir cómo están hechos los aparatos y máquinas de nuestro entorno habitual y por conocer su funcionamiento.

· Aplicación de estrategias personales, coherentes con los procedimientos de la ciencia en la resolución de problemas.

· Valoración de las repercusiones que tienen las actividades humanas sobre el medio ambiente.

· Interés por la defensa, conservación y mejora del medio ambiente.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Los hallazgos científicos se pueden relacionar con los progresos tecnológicos y sus aplicaciones a la vida diaria, ya que han cambiado las formas de vivir, mejorando la calidad de vida y aligerando duras tareas.

Los alumnos deben tomar conciencia de la necesidad de un consumo responsable y conviene fomentar una postura crítica ante el consumismo y la publicidad.

Se pretende aceptar la importancia de valorar todas las alternativas y los efectos individuales, sociales, económicos y medioambientales implicados en la toma de decisiones.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Determinar el carácter aislante o conductor de una sustancia o un material.
2. Indicar las diferentes magnitudes eléctricas y los componentes básicos de un circuito.
3. Calcular intensidades y diferencias de potencial en circuitos eléctricos simples.
4. Saber calcular el consumo eléctrico en el ámbito doméstico.
5. Describir el funcionamiento y los efectos de la corriente eléctrica en dispositivos habituales.
6. Distinguir entre corriente continua y alterna.
7. Describir las ventajas e inconvenientes de las diferentes fuentes de energía.
8. Diferenciar, analizar y valorar las diferentes fuentes de energía, renovables y no renovables.
9. Explicar cuáles son algunos de los principales problemas medioambientales de nuestra época y sus medidas preventivas.
10. Enumerar medidas que contribuyan al ahorro colectivo e individual de energía.
11. Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.
12. Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.

COMPETENCIAS BÁSICAS / CRITERIOS DE EVALUACIÓN
En la siguiente tabla se indican, en cada competencia básica que se trabaja en esta unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de evaluación que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas.

	COMPETENCIAS / SUBCOMPETENCIAS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Conocimiento e interacción con el mundo físico y natural
	

	· Describir, explicar y predecir fenómenos naturales.

· Analizar sistemas complejos en los que intervienen varios factores.

· Entender y aplicar el trabajo científico.

· Interpretar las pruebas y conclusiones científicas.

· Describir las implicaciones que la actividad humana y la actividad científica y tecnológica tienen en el medio ambiente.

· Identificar los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y las soluciones que se están buscando para resolverlos y para avanzar en un desarrollo sostenible.
	· Determinar el carácter aislante o conductor de una sustancia o un material.
· Indicar las diferentes magnitudes eléctricas y los componentes básicos de un circuito.
· Describir el funcionamiento y los efectos de la corriente eléctrica en dispositivos habituales.
· Distinguir entre corriente continua y alterna.
· Explicar cuáles son algunos de los principales problemas medioambientales de nuestra época y sus medidas preventivas.
· Enumerar medidas que contribuyan al ahorro colectivo e individual de energía.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.
· Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.

	Razonamiento matemático
	

	· Utilizar el lenguaje matemático para cuantificar los fenómenos naturales.

· Utilizar el lenguaje matemático para expresar datos e ideas sobre la naturaleza.
	· Calcular intensidades y diferencias de potencial en circuitos eléctricos simples.
· Saber calcular el consumo eléctrico en el ámbito doméstico.

	Digital y tratamiento de la información
	

	· Aplicar las formas específicas que tiene el trabajo científico para buscar, recoger, seleccionar, procesar y presentar la información.
· Utilizar y producir en el aprendizaje del área esquemas, mapas conceptuales, informes, memorias...

· Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para comunicarse, recabar información, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, obtener y tratar datos.
	· Describir las ventajas e inconvenientes de las diferentes fuentes de energía.
· Utilizar las nuevas tecnologías como herramienta de trabajo para informarse, aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.

	Social y ciudadana
	

	· Comprender y explicar problemas de interés social desde una perspectiva científica.

· Aplicar el conocimiento sobre algunos debates esenciales para el avance de la ciencia, para comprender cómo han evolucionado las sociedades y para analizar la sociedad actual.
· Reconocer aquellas implicaciones del desarrollo tecnocientífico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.
	· Diferenciar, analizar y valorar las diferentes fuentes de energía, renovables y no renovables.
· Enumerar medidas que contribuyan al ahorro colectivo e individual de energía.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.

	Comunicación lingüística
	

	· Utilizar la terminología adecuada en la construcción de textos y argumentaciones con contenidos científicos.
	· Describir las ventajas e inconvenientes de las diferentes fuentes de energía.

	Para seguir aprendiendo de forma autónoma a lo largo de la vida
	

	· Integrar los conocimientos y procedimientos científicos adquiridos para comprender las informaciones provenientes de su propia experiencia y de los medios escritos y audiovisuales.
	· Describir el funcionamiento y los efectos de la corriente eléctrica en dispositivos habituales.
· Distinguir entre corriente continua y alterna.
· Describir las ventajas e inconvenientes de las diferentes fuentes de energía.
· Diferenciar, analizar y valorar las diferentes fuentes de energía, renovables y no renovables.

	Autonomía e iniciativa personal
	

	· Desarrollar un espíritu crítico. Enfrentarse a problemas abiertos, participar en la construcción tentativa de soluciones.
· Desarrollar la capacidad para analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellos y las consecuencias que pueden tener.
	· Enumerar medidas que contribuyan al ahorro colectivo e individual de energía.
· Determinar los rasgos distintivos del trabajo científico a través del análisis contrastado de algún problema científico o tecnológico, así como su influencia sobre la calidad de vida de las personas.


	FÍSICA Y QUÍMICA 4º CURSO


Al igual que sucede en 3º de ESO, los contenidos de esta materia en 4º de ESO parten de dos fuentes (el real decreto de enseñanzas mínimas y la orden que establece los específicos de nuestra comunidad), aunque en lo que se refiere a los contenidos de Física y Química de 4º ESO solo los hay en dicho real decreto. Son los siguientes:

Bloque 1. Contenidos comunes. 

Familiarización con las características básicas del trabajo científico: planteamiento de problemas y discusión de su interés, formulación de hipótesis, estrategias y diseños experimentales, análisis e interpretación y comunicación de resultados. 

Búsqueda y selección de información de carácter científico utilizando las tecnologías de la información y comunicación y otras fuentes. 

Interpretación de información de carácter científico y utilización de dicha información para formarse una opinión propia, expresarse con precisión y tomar decisiones sobre problemas relacionados con las ciencias de la naturaleza. 

Reconocimiento de las relaciones de la física y la química con la tecnología, la sociedad y el medio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del estudio realizado y sus repercusiones. 

Utilización correcta de los materiales, sustancias e instrumentos básicos de un laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo. 

Bloque 2. Las fuerzas y los movimientos. 

Las fuerzas como causa de los cambios de movimiento: 

Carácter relativo del movimiento. Estudio cualitativo de los movimientos rectilíneos y curvilíneos. 

Estudio cuantitativo del movimiento rectilíneo y uniforme. Aceleración. Galileo y el estudio experimental de la caída libre. 

Los principios de la Dinámica como superación de la física «del sentido común». Identificación de fuerzas que intervienen en la vida cotidiana: formas de interacción. Equilibrio de fuerzas. 

La presión. Principio fundamental de la estática de fluidos. La presión atmosférica: diseño y realización de experiencias para ponerla de manifiesto. 

La superación de la barrera cielos-Tierra: Astronomía y gravitación universal: 

La Astronomía: implicaciones prácticas y su papel en las ideas sobre el Universo. 

El sistema geocéntrico. Su cuestionamiento y el surgimiento del modelo heliocéntrico. 

Copérnico y la primera gran revolución científica. Valoración e implicaciones del enfrentamiento entre dogmatismo y libertad de investigación. Importancia del telescopio de Galileo y sus aplicaciones. 

Ruptura de la barrera cielos Tierra: la gravitación universal. 

La concepción actual del universo. Valoración de avances científicos y tecnológicos. Aplicaciones de los satélites. 

Bloque 3. Profundización en el estudio de los cambios. 

Energía, trabajo y calor: 

Valoración del papel de la energía en nuestras vidas. Naturaleza, ventajas e inconvenientes de las diversas fuentes de energía. 

Conceptos de trabajo y energía. Estudio de las formas de energía: cinética y potencial gravitatoria. Potencia. 

Ley de conservación y transformación de la energía y sus implicaciones. 

Interpretación de la concepción actual de la naturaleza del calor como transferencia de energía. 

Las ondas: otra forma de transferencia de energía. 

Bloque 4.Estructura y propiedades de las sustancias. Iniciación al estudio de la química orgánica 

Estructura del átomo y enlaces químicos: 

La estructura del átomo. El sistema periódico de los elementos químicos. 

Clasificación de las sustancias según sus propiedades. Estudio experimental. 

El enlace químico: enlaces iónico, covalente y metálico. 

Interpretación de las propiedades de las sustancias. 

Introducción a la formulación y nomenclatura de los compuestos binarios según las normas de la IUPAC. 

Iniciación a la estructura de los compuestos de carbono: 

Interpretación de las peculiaridades del átomo de carbono: posibilidades de combinación con el hidrógeno y otros átomos. Las cadenas carbonadas. 

Los hidrocarburos y su importancia como recursos energéticos. El problema del incremento del efecto invernadero: causas y medidas para su prevención. 

Macromoléculas: importancia en la constitución de los seres vivos. 

Valoración del papel de la química en la comprensión del origen y desarrollo de la vida. 

Bloque 5. La contribución de la ciencia a un futuro sostenible 

Un desarrollo tecnocientífico para la sostenibilidad: 

Los problemas y desafíos globales a los que se enfrenta hoy la humanidad: contaminación sin fronteras, cambio climático, agotamiento de recursos, pérdida de biodiversidad, etc. 

Contribución del desarrollo tecnocientífico a la resolución de los problemas. Importancia de la aplicación del principio de precaución y de la participación ciudadana en la toma de decisiones. 

Valoración de la educación científica de la ciudadanía como requisito de sociedades democráticas sostenibles. 

La cultura científica como fuente de satisfacción personal. 

Criterios de evaluación 

1. Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos, aplicar estos conocimientos a los movimientos de la vida cotidiana y valorar la importancia del estudio de los movimientos en el surgimiento de la ciencia moderna. 

Se trata de constatar si los alumnos saben plantearse y resolver cualitativamente problemas de interés en relación con el movimiento que lleva un móvil (uniforme o variado) y de determinar las magnitudes características para describirlo. Se valorará asimismo si comprende el concepto de aceleración en los movimientos acelerados. Se valora también si sabe interpretar expresiones como distancia de seguridad, o velocidad media, y si comprende la importancia de la cinemática por su contribución al nacimiento de la ciencia moderna. 

2. Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento y reconocer las principales fuerzas presentes en la vida cotidiana. 

Pretende constatar si el alumnado comprende que la idea de fuerza, como interacción y causa de las aceleraciones de los cuerpos, cuestiona las evidencias del sentido común acerca de la supuesta asociación fuerza-movimiento, si sabe identificar fuerzas que actúan en situaciones cotidianas, así como el tipo de fuerza, gravitatoria, eléctrica, elástica o las ejercidas por los fluidos y reconoce cómo se han utilizado las características de los fluidos en el desarrollo de tecnologías útiles a nuestra sociedad, como el barómetro, los barcos, etc. 

3. Utilizar la ley de la gravitación universal para justificar la atracción entre cualquier objeto de los que componen el Universo y para explicar la fuerza peso y los satélites artificiales. 

Se trata de que el alumnado comprenda que el establecimiento del carácter universal de la gravitación supuso la ruptura de la barrera cielos Tierra, dando paso a una visión unitaria del Universo. Se evaluará así mismo que comprende la forma en que dicha ley permite explicar el peso de los cuerpos, el movimiento de planetas y satélites en el sistema solar. 

4. Aplicar el principio de conservación de la energía a la comprensión de las transformaciones energéticas de la vida diaria, reconocer el trabajo y el calor como formas de transferencia de energía y analizar los problemas asociados a la obtención y uso de las diferentes fuentes de energía empleadas para producirlos. 

Este criterio pretende evaluar si el alumnado tiene una concepción significativa de los conceptos de trabajo y energía y sus relaciones, siendo capaz de comprender las formas de energía (en particular, cinética y potencial gravitatoria), así como de aplicar la ley de conservación de la energía en algunos ejemplos sencillos. Se valorará también si es consciente de los problemas globales del planeta en torno a la obtención y uso de las fuentes de energía y las medidas que se requiere adoptar en los diferentes ámbitos para avanzar hacia la sostenibilidad. 

5. Identificar las características de los elementos químicos más representativos de la tabla periódica, predecir su comportamiento químico al unirse con otros elementos, así como las propiedades de las sustancias simples y compuestas formadas. 

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado es capaz de distribuir los electrones de los átomos en capas, justificando la estructura de la tabla periódica, y aplicar la regla del octeto para explicar los modelos de enlace iónico, covalente y metálico. Asimismo debe comprobarse que es capaz de explicar cualitativamente con estos modelos la clasificación de las sustancias según sus principales propiedades físicas: temperaturas de fusión y ebullición, conductividad eléctrica y solubilidad en agua. 

6. Justificar la gran cantidad de compuestos orgánicos existentes así como la formación de macromoléculas y su importancia en los seres vivos. 

Se trata de evaluar que los estudiantes comprenden las enormes posibilidades de combinación que presenta el átomo de carbono siendo capaces de escribir fórmulas desarrolladas de compuestos sencillos. Asimismo, deberá comprobarse que comprenden la formación de macromoléculas, su papel en la constitución de los seres vivos y el logro que supuso la síntesis de los primeros compuestos orgánicos frente al vitalismo en la primera mitad del siglo XIX. 

7. Reconocer las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustión de hidrocarburos y valorar su influencia en el incremento del efecto invernadero. 

Con este criterio se evaluará si el alumnado reconoce al petróleo y al gas natural como combustibles fósiles que, junto al carbón, constituyen las fuentes energéticas más utilizadas actualmente. También se valorará si son conscientes de su agotamiento, de los problemas que sobre el medio ambiente ocasiona su combustión y la necesidad de tomar medidas para evitarlos. 

8. Analizar los problemas y desafíos, estrechamente relacionados, a los que se enfrenta la humanidad en relación con la situación de la Tierra, reconocer la responsabilidad de la ciencia y la tecnología y la necesidad de su implicación para resolverlos y avanzar hacia el logro de un futuro sostenible. 

Se pretende comprobar si el alumnado es consciente de la situación de auténtica emergencia planetaria caracterizada por toda una serie de problemas vinculados: contaminación sin fronteras, agotamiento de recursos, pérdida de biodiversidad y diversidad cultural, hiperconsumo, etc., y si comprende la responsabilidad del desarrollo tecnocientífico y su necesaria contribución a las posibles soluciones teniendo siempre presente el principio de precaución. Se valorará si es consciente de la importancia de la educación científica para su participación en la toma fundamentada de decisiones. 
DESARROLLO DE LAS UNIDADES
A continuación, se desarrolla íntegramente la programación de cada una de las unidades didácticas en que han sido organizados y secuenciados los contenidos de este curso. En cada una de ellas se indican sus correspondientes objetivos didácticos, contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes), contenidos transversales, criterios de evaluación y competencias básicas asociadas a los criterios de evaluación. 

UNIDAD 1: cinemática
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Describir las características esenciales del movimiento, especialmente su carácter relativo.

  2.  Explicar los conceptos de velocidad, velocidad media e instantánea, y diferenciarlos de la rapidez.

  3.  Describir el movimiento uniforme, conocer su ecuación y saber representarlo gráficamente.

  4.  Conocer el concepto de aceleración y los tipos de aceleración que se pueden dar, y saber utilizar la ecuación del m.u.a., así como su representación gráfica.

  5.  Describir el movimiento circular y el concepto de velocidad angular.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Saber explicar la necesidad de elegir un sistema de referencia para estudiar cualquier movimiento.

  2.1.  Conocer y utilizar adecuadamente los conceptos de posición, trayectoria, desplazamiento, distancia recorrida y velocidad.

  3.1.  Explica las características del m.u., utilizar su ecuación y representar los movimientos utilizando diagramas posición-tiempo o velocidad- tiempo.

  4.1.  Exponer las características del m.u.a., utilizar sus ecuaciones y representar los movimientos utilizando diagramas posición-tiempo o velocidad-tiempo.

  5.1.  Conocer las características del movimiento circular uniforme y aplica correctamente las ecuaciones.

COMPETENCIAS


-  Comprender las características de los movimientos habituales y describirlos desde distintos sistemas de referencia, como un observador en reposo o un tren en movimiento.

-  Realizar cálculos sencillos sobre magnitudes relacionadas con movimientos simples de la vida cotidiana.

-  Estimular la argumentación científica y la comprensión lectora a través de los comentarios de texto y los debates propuestos.

-  Utilizar la aplicación interactiva contenida en el CD-ROM para facilitar la comprensión de la relatividad del movimiento, y trabajar con la relacionada con el m.u.a.

-  Respetar la opinión de los compañeros y las compañeras en las diferentes interpretaciones que puedan darse de un movimiento desde distintos sistemas de referencia.

-  Realizar pequeñas investigaciones sobre distintos tipos de movimientos, como el de los satélites artificiales o los de los aparatos de un parque de atracciones.

-  Profundizar, de forma autónoma, en el estudio de los movimientos acelerados, tanto rectilíneos como circulares.

-  Reconocer el conocimiento del movimiento en su entorno como componente fundamental de la cultura en la sociedad actual.
CONTENIDOS


-  Relatividad del movimiento 

-  Descripción del mismo movimiento observado desde distintos sistemas de referencia.

-  Descripción del movimiento del Sol, observado desde la Tierra y desde la Luna.

-  Descripción del movimiento de la Tierra observado desde el Sol y desde la Luna.

-  Curiosidad por comprender la complejidad de la descripción de los movimientos cuando se utilizan sistemas de referencia alternativos.

-  Trayectoria, posición, distancia recorrida y desplazamiento. Rapidez y velocidad medias e instantáneas

-  Resolución de problemas numéricos utilizando la ecuación de la rapidez y la velocidad.

-  Utilización y valoración del trabajo en equipo para la resolución de problemas científicos.

-  Clasificación del movimiento según la velocidad

-  Analizar movimientos de la vida cotidiana y clasificarlos según su tipo de movimiento (rectilíneo-curvilíneo y uniforme-acelerado).

-  Interpretación de gráficos que representen movimientos de vehículos con tramos uniformes, otros acelerados y otros en reposo.

-  Interés por aplicar los conceptos científicos adquiridos para interpretar los fenómenos cotidianos.

-  Movimiento rectilíneo y uniforme. Gráficas posición-tiempo y velocidad-tiempo

-  Resolución de problemas de movimientos rectilíneos y uniformes.

-  Interpretación y representación de gráficas posición-tiempo y velocidad-tiempo.

-  Cambios en el módulo de la velocidad: aceleración tangencial. Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado. Gráficas espacio-tiempo y velocidad-tiempo

-  Escritura y uso de las ecuaciones del movimiento rectilíneo uniformemente acelerado en la resolución de ejercicios.

-  Dibujo e interpretación de gráficos x-t, v-t y a-t.

-  Realización de experiencias para calcular la aceleración con la que un objeto se desliza por un plano inclinado.

-  Estudio de la caída libre y el lanzamiento vertical como casos particulares.

-  Cambios en la dirección de la velocidad: aceleración normal. El movimiento circular uniforme. Velocidad lineal y angular

-  Resolución de problemas de movimientos circulares aplicando el concepto de velocidad angular.

-  Reconocimiento del valor que añade al conocimiento la utilización de un lenguaje matemático por la precisión y por la descripción cuantitativa que posibilita.

UNIDAD 2: estática. Equilibrio de fuerzas.
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Reconocer las fuerzas como el modo de medir los efectos de las interacciones, y que, por tanto, siempre actúan en parejas, así como describir su comportamiento y los efectos que producen.

  2.  Describir el procedimiento para medir las fuerzas, basado en la ley de Hooke, y conocer las unidades utilizadas en el S.I. y las que se utilizan en el comercio y en la industria.

  3.  Componer un sistema de fuerzas para obtener la resultante, y descomponer una fuerza en las direcciones de los ejes de coordenadas.

  4.  Determinar si un cuerpo está o no en equilibrio, en función de las fuerzas que sobre él haya aplicadas, y de sus momentos.

  5.  Describir el funcionamiento de las máquinas simples, y calcular fuerzas motrices y resistentes en la palanca, el torno, la polea y el plano inclinado.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Sabe identificar algunas fuerzas como resultado de la interacción de las que provienen, y explica los efectos que producen.

  2.1.  Conoce y aplica la ley de Hooke, sabiendo usar los dinamómetros para medir fuerzas, y sabe convertir unas unidades de fuerza en otras.

  3.1.  Deduce la resultante, gráfica y analíticamente, de varias fuerzas que actúan sobre un cuerpo.

  3.2.  Descompone gráficamente una fuerza en sus componentes rectangulares y calcula la relación entre la fuerza y dichas componentes.

  4.1.  Calcula la fuerza neta y su momento respecto de un punto, y el momento de un par de fuerzas, y lo aplica al estudio de las condiciones de equilibrio.

  5.1.  Conoce los distintos tipos de máquinas simples y determina las condiciones de equilibrio mediante cálculos.

COMPETENCIAS


-  Aplicar los contenidos estudiados en la unidad a situaciones y artilugios de la vida cotidiana, explicando su funcionamiento.

-  Realizar cálculos característicos de la composición y descomposición de fuerzas y momentos.

-  Potenciar la argumentación mediante el debate sobre la causa por la que se duda de las proezas de Arquímedes, y sobre las nanomáquinas biológicas.

-  Buscar información acerca de las condiciones de equilibrio de un barco y sobre los arcos de la Sagrada Familia.

-  Valorar la importancia que tiene para nuestra sociedad el conocimiento de la multiplicación de las fuerzas a expensas del espacio recorrido como base para el desarrollo de dispositivos destinados a facilitar todo tipo de tareas. 

-  Realizar experiencias y reflexiones previas a la introducción de los conceptos principales de la unidad.

-  Utilizar el CD-ROM que acompaña al libro de texto en la realización de trabajos personales.

-  Apreciar la importancia de la estática de fuerzas en la arquitectura.

CONTENIDOS


-  Origen y características de las fuerzas. Las fuerzas fundamentales

-  Debate sobre lo que los alumnos entienden por fuerza, aplicándolo a ejemplos conocidos.

-  Identificación de fuerzas fundamentales en la naturaleza (gravitatoria y electrostática).

-  Valoración del debate argumentado como método habitual de trabajo.

-  Los materiales frente a las fuerzas

-  Uso de distintos materiales, como muelles, imanes, bolas de madera y acero, etc., para comprobar los distintos efectos de las fuerzas.

-  Utilización de láminas de acero y varillas metálicas para comprobar la elasticidad de los materiales.

-  Gusto por la experimentación para deducir y comprobar los resultados teóricos.

-  Fuerzas y deformaciones. Ley de Hooke. Medida de las fuerzas. Unidades

-  Uso de los dinamómetros para que aprendan su manejo y se familiaricen con las unidades en que se miden las fuerzas.

-  Construcción de un dinamómetro, por parte del alumnado, y realización de su calibrado.

-  Evaluación de la importancia que tiene el construir uno mismo los aparatos de medida.

-  El carácter vectorial de las fuerzas. Composición y descomposición de fuerzas

-  Manejo de los dinamómetros para comprobar experimentalmente la composición y la descomposición de fuerzas.

-  Realización de ejercicios numéricos y geométricos de composición y descomposición de vectores.

-  Momento de una fuerza, par de fuerzas. Condición general de equilibrio

-  Resolución de ejercicios numéricos para calcular algunos momentos.

-  Uso de cuerpos geométricos para comprobar las distintas condiciones de equilibrio.

-  Las máquinas simples

-  Empleo de una barra rígida para comprobar los efectos de una palanca.

-  Asociación de poleas pequeñas para comprobar sus ventajas mecánicas.

-  Resolución de ejercicios sobre equilibrio y máquinas simples.

-  Valoración del trabajo en equipo como método habitual de experimentación.

UNIDAD 3: estática de fluidos
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Explicar los conceptos de presión y fluido, y comprender el comportamiento de los fluidos en su interacción gravitatoria.

  2.  Enunciar la ley fundamental de la hidrostática, el principio de Pascal y el principio de Arquímedes, y utilizarlos en la resolución de problemas.

  3.  Utilizar el principio de Arquímedes para la explicación y resolución de problemas prácticos.

  4.  Describir el origen de la presión atmosférica y el funcionamiento de los barómetros, en especial el de Torricelli.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Describe el concepto de fluido a través de sus propiedades y aplica el concepto de presión a la resolución de ejercicios numéricos.

  1.2.  Explica, mediante la interacción gravitatoria, cómo el peso del fluido es la causa de la presión hidrostática.

  2.1.  Conoce la ley fundamental de la hidrostática y sabe aplicarla a la resolución de ejercicios sencillos.

  2.2.  Sabe explicar por qué los sólidos introducidos en fluidos sufren una fuerza de empuje, y conoce los factores de que depende.

  2.3.  Conoce el principio de Pascal y lo utiliza en la resolución de ejercicios.

  3.1.  Aplica el principio de Arquímedes a la resolución de problemas numéricos sobre flotación, peso aparente y medida de densidades.

  4.1.  Aplica los conceptos estudiados de presión hidrostática y flotación a la atmósfera, considerándola un fluido en el que estamos inmersos. Explica cómo puede medirse la presión atmosférica y conoce sus unidades.

COMPETENCIAS


-  Explicar el funcionamiento de dispositivos cotidianos relacionados con la estática de fluidos, como la balanza hidrostática, la prensa hidráulica o los frenos hidráulicos.

-  Realizar ejercicios numéricos basados en los principios y leyes de la hidrostática y la aerostática.

-  Debatir sobre las actitudes y aptitudes de científicos reconocidos.

-  Utilizar procesadores de texto, hojas de cálculo y software de presentación de diapositivas en la realización de trabajos diversos.

-  Ser consciente de la importancia que las leyes y principios estudiados tienen en la construcción y diferentes aplicaciones de dispositivos utilizados habitualmente en nuestra vida cotidiana.

-  Comprobar las leyes y principios de la hidrostática con dispositivos de construcción propia.

-  Mejorar, en su tiempo libre, los dispositivos construidos en el aula.

-  Reconocer la construcción de dispositivos hidrostáticos como una manifestación inequívoca de la cultura.

CONTENIDOS


-  Concepto de fluido, propiedades. Fuerzas en el interior de fluidos y presiones. Naturaleza de la presión hidrostática; sus causas

-  Realización de experiencias sencillas para poner de manifiesto la existencia de fuerzas y presiones en el interior del agua contenida en un vaso.

-  Resolución de ejercicios numéricos sencillos para afianzar el concepto de presión.

-  Valoración de la observación como método habitual de trabajo.

-  Ley fundamental de la hidrostática. Causa del empuje de los fluidos. Principio de Arquímedes. Principio de Pascal

-  Deducción de la ley fundamental de la hidrostática partiendo de las presiones que se originan en el interior de los líquidos.

-  Aplicación de la ley fundamental de la hidrostática a la resolución de ejercicios sencillos.

-  Experimentar, con algún objeto sólido y un dinamómetro, su pérdida de peso al introducirlo en el agua.

-  Deducción del principio de Arquímedes a partir de esta experiencia y de la ley de la hidrostática.

-  Realización de ejercicios numéricos de aplicación del principio de Arquímedes.

-  Ejecución de ejercicios numéricos de aplicación del principio de Pascal.

-  Evaluación del esfuerzo necesario para aplicar los conceptos adquiridos a la resolución de problemas numéricos y las capacidades que con ello se adquieren.

-  Aplicaciones de la ley fundamental de la hidrostática (vasos comunicantes, manómetros), del principio de Arquímedes (flotación, densímetros, balanza hidrostática, diques flotantes) y del principio de Pascal (dispositivos hidráulicos) 

-  Experiencia que demuestra que la presión hidrostática depende de la densidad de un líquido y de la profundidad.

-  Muestra de las condiciones de flotación con un trozo de plastilina que se hunde si tiene forma de bola y que flota si la tiene de barco.

-  Aplicación de la incompresibilidad de los líquidos para explicar el funcionamiento de una prensa hidráulica.

-  Construcción de una prensa con dos jeringas de diferente diámetro unidas por un tubo elástico.

-  Valoración de la creatividad en el diseño y en la posible construcción de máquinas hidráulicas.

-  La atmósfera como fluido. Presión atmosférica, evidencias de su existencia, variación con la altura. Experiencia de Torricelli, barómetros

-  Elaboración de algunas experiencias para mostrar la existencia de la presión atmosférica, como invertir un vaso con agua tapado con un papel, aplicación de una ventosa a un cristal, etc.

-  Reconocimiento del valor de la comprobación y de la experimentación para interpretar con mayor corrección los fenómenos observables.

UNIDAD 4: dinámica
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Conocer el principio de inercia o primer principio de la dinámica, y saber explicar cómo se cumple en la naturaleza cuando no hay fuerzas y cuando las hay, siendo nula la suma de todas ellas.

  2.  Explicar la influencia de las fuerzas de rozamiento sobre el comportamiento dinámico de los cuerpos, especialmente en el caso de que la resultante de las fuerzas sea nula.

  3.  Describir las consecuencias de las fuerzas sobre el movimiento, conocer la ley fundamental de la dinámica y saber aplicarla.

  4.  Saber aplicar la ley fundamental de la dinámica a casos concretos como la caída libre, los planos inclinados y el movimiento planetario.

  5.  Describir las fuerzas como el efecto de las interacciones cuyo comportamiento se describe en el principio de acción y reacción.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Explica el comportamiento dinámico de los cuerpos en ausencia de fuerzas y lo enuncia como principio de inercia.

  2.1.  Explica la influencia de las fuerzas de rozamiento sobre el comportamiento dinámico de los cuerpos como la causa de que la primera ley de Newton parezca no cumplirse en muchos casos.

  3.1.  Conoce las consecuencias de la actuación de fuerzas sobre el movimiento de los cuerpos, produciendo movimientos acelerados, y las resume enunciando la ley fundamental de la dinámica.

  4.1.  Aplica las consecuencias de la ley fundamental de la dinámica a los movimientos de caída libre, a los planos inclinados y al movimiento planetario, y resuelve ejercicios numéricos sobre ellos.

  5.1.  Interpreta la naturaleza de las fuerzas como efecto de las interacciones gravitatoria o electromagnética, enuncia el principio de acción y reacción y resuelve ejercicios sobre él.

COMPETENCIAS


-  Describir y explicar uno de los fenómenos más observados en nuestra vida cotidiana, el movimiento, dotándolo de un marco científico y matemático.

-  Trabajar la competencia matemática, tanto escalar como vectorial, en la resolución de los ejercicios propuestos.

-  Realizar un gran número de actividades de lectura comprensiva y potenciar la expresión oral y escrita.

-  Realizar trabajos con búsquedas de información ,y presentarlos utilizando el software habitual, sobre la evolución histórica de la interpretación del movimiento o del concepto de masa.

-  Respetar la opinión del grupo, y aprender de ella, reconociendo el trabajo en equipo como un modo idóneo de avance del conocimiento.

-  Realizar diferentes experiencias sencillas relacionadas con los contenidos de la unidad, como, por ejemplo, la propuesta acerca del tercer principio de la dinámica.

-  Investigar, de manera autónoma, situaciones en las que parezca no cumplirse el principio de inercia, e identificar las causas de que esto suceda; presentar los resultados razonadamente y con pulcritud.

-  Reconocer la vertiente científica de la cultura actual.

CONTENIDOS


-  El origen y las causas del movimiento. Ideas aristotélicas. Galileo y el principio de inercia. Primera ley de Newton. Importancia y naturaleza de las fuerzas de rozamiento

-  Desarrollo de un debate sobre la causa del movimiento con el objetivo de hacer aflorar las ideas previas erróneas.

-  Explicación de las experiencias y las conclusiones de Galileo sobre la inercia.

-  Aplicación del primer principio a movimientos reales, como los de los coches, los aviones, etc., e intento de que el alumnado deduzca por qué en la práctica parece no cumplirse.

-  Estudio experimental del extraño comportamiento de las fuerzas de rozamiento.

-  Participación activa y espontánea en los debates, aportando ejemplos y opiniones personales.

-  Principio fundamental de la dinámica. Las fuerzas modifican el movimiento. La segunda ley de Newton. Conceptos de masa e inercia. Evolución histórica del concepto de masa

-  Explicación de las experiencias de Newton, a ser posible, a partir de su reproducción en clase para deducir cómo las fuerzas siempre producen aceleraciones.

-  Realización de ejercicios numéricos de aplicación de la segunda ley de la dinámica.

-  Reconocimiento de la capacidad de la ciencia para dar respuesta a las preguntas importantes de la humanidad, como la génesis del movimiento, la naturaleza de las fuerzas o la existencia de interacciones.

-  Aplicaciones del principio fundamental de la dinámica. Caída libre. Movimiento en planos inclinados. Movimiento circular y planetario

-  Aplicación de la segunda ley de Newton a la resolución de problemas de caída libre y por planos inclinados, movimientos circulares y movimiento de planetas y satélites.

-  Valoración de los frutos que conlleva el esfuerzo en la realización de ejercicios numéricos en relación con el aprendizaje.

-  Principio de acción y reacción. Las fuerzas como efecto de las interacciones. Tercera ley de Newton. Fuerzas a distancia y de contacto

-  Puesta de manifiesto, con pares de dinamómetros, de cómo las fuerzas de acción y de reacción siempre son iguales y opuestas.

-  Comprobación de que el alumnado admite que no hay fuerzas si no hay interacciones entre los cuerpos.

-  Reconocimiento del valor de la comprobación y de la experimentación para interpretar con mayor corrección los fenómenos observables.

UNIDAD 5: cosmología
Antes de nada, aclarar que este tema no se imparte, para ganar tiempo y dedicarlo al desarrollo de los siguientes 
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Describir los astros que pueden observarse a simple vista en el cielo y resumir las ideas astronómicas del mundo antiguo, personalizadas en Aristóteles y Ptolomeo.

  2.  Explicar el modelo heliocéntrico de Copérnico y valorar las aportaciones de Kepler y de Galileo para consolidar el modelo.

  3.  Desarrollar la teoría gravitatoria de Newton como explicación científica del modelo heliocéntrico, y explicar la síntesis que implica con relación al modelo aristotélico, así como aplicarla prácticamente al movimiento planetario y de caída de los cuerpos.

  4.  Sintetizar el modelo cosmológico actual y las novedades que introducen las teorías de la relatividad de Einstein.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Conoce y describe los astros y los fenómenos que pueden observarse a simple vista en el cielo nocturno y diurno.

  1.2.  Explica las ideas de Aristóteles y describe el modelo de Ptolomeo.

  2.1.  Describe el modelo heliocéntrico de Copérnico como sistema alternativo que introduce la relatividad del movimiento, y explica las aportaciones experimentales de Kepler y de Galileo para la consolidación del modelo.

  3.1.  Desarrolla la teoría de la gravitación universal y sabe explicar cómo Newton unificó en una sola ley lo que antes se creían universos diferentes: los cielos y la Tierra.

  3.2.  Calcula la masa de la Tierra y explica el peso de los cuerpos y el movimiento planetario basándose en la teoría de la gravitación de Newton.

  4.1.  Conoce y explica el modelo cosmológico actual formado por estrellas con sistemas planetarios y galaxias. Explica la teoría del big bang y conoce algunas de las consecuencias de la teoría de la relatividad.

COMPETENCIAS


-  Comprender cómo la ciencia describe cada vez más sutilmente el universo observable.

-  Realizar cálculos relacionados con la ley de gravitación de Newton.

-  Trabajar la competencia en comunicación lingüística al expresar la información contenida en una imagen sobre el universo de Dante, tomando como referencia un texto escrito.

-  Realizar actividades utilizando las nuevas tecnologías de la información y la comunicación, tanto en la búsqueda de información como en su presentación.

-  Debatir con sus compañeros y compañeras acerca de si es mejor el uso de la ciencia o la mitología para explicar el universo.

-  Realizar pequeñas investigaciones propuestas en las actividades finales de la unidad.

-  Mostrar interés en profundizar en cuestiones relacionadas con la unidad, como los epiciclos o la teoría de la relatividad.

-  Entender la ciencia como cultura y la necesidad del arte para representar imágenes sobre aspectos del universo que no podemos observar con los sentidos.

CONTENIDOS


-  El universo observable. Astros y fenómenos que pueblan nuestros cielos. Las mitologías antiguas y el pensamiento filosófico. Interpretaciones cosmológicas primitivas. El orbe de Aristóteles. El modelo cosmológico de Ptolomeo. Críticas al modelo de Ptolomeo

-  Realización, si es posible, de una excursión nocturna para analizar los cielos. En todo caso, ilustración con diapositivas o con atlas celestes.

-  Explicación de la dualidad clásica entre los cielos y la Tierra, entre lo perfecto y lo imperfecto.

-  Análisis del modelo de Ptolomeo, haciendo que lo dibujen con cierto detalle.

-  Valoración de la importancia de la ciencia como único medio que nos ha permitido la realización de viajes a otros astros cercanos y que en el futuro nos permitirá una mayor exploración y comprensión del universo.

-  Primeros modelos científicos: el modelo heliocéntrico de Copérnico. Las leyes de Kepler. Los descubrimientos de Galileo

-  Análisis de las deficiencias del modelo de Ptolomeo, especialmente planteando de nuevo problemas de relatividad: ¿Es el Sol o es la Tierra la que se mueve? ¿Cuál es mi experiencia visual?

-  Dibujo del modelo de Copérnico.

-  Valoración de cómo, a partir de la utilización del pensamiento científico, el ser humano comenzó a conocer la verdadera estructura del cosmos.

-  Síntesis gravitatoria de Newton. Las fuerzas de gravedad. Teoría de la gravitación universal. Consecuencias de la teoría de gravitación. El peso de los cuerpos. Cálculo de la masa de la Tierra. Fuerza centrípeta y epiciclos

-  Presentación de las fuerzas gravitatorias como una explicación del movimiento de los astros y de los cuerpos en la Tierra.

-  Comentario de la curiosa forma en que Newton calculó el campo gravitatorio en la Luna por su aceleración de caída sobre la Tierra.

-  Análisis del significado de la ecuación de la gravitación y aplicación a ejemplos de caída de cuerpos en la superficie y atracciones entre el Sol y los planetas, para mostrar que todo está regido por la misma ley; que no hay una ley para los cielos y otra para la Tierra.

-  Valoración de los frutos que conlleva el esfuerzo en la realización de ejercicios numéricos en relación con el aprendizaje.

-  El universo de Einstein. El problema de la luz. La relatividad especial: el espacio y el tiempo, la materia y la energía. Teoría general de la relatividad. El universo en expansión: Hubble. Otras consecuencias de la relatividad: el big bang, los agujeros negros

-  Descripción de la nueva visión del mundo a partir de los descubrimientos astronómicos de Hubble y de la constancia de la velocidad de la luz, interpretándolos finalmente con las teorías de la relatividad.

-  Interés por el conocimiento de la evolución del pensamiento humano acerca de la estructura del universo a lo largo de la historia.

UNIDAD 6: transferencia de energía: trabajo, calor y radiación
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Precisar el concepto de energía, sus manifestaciones y el modo en que se transfiere entre los sistemas materiales, utilizando correctamente el principio de conservación.

  2.  Realizar cálculos de energías potenciales, cinéticas y mecánicas, identificando el trabajo con la transferencia de energía mecánica entre sistemas, y la potencia con la rapidez con la que este se realiza.

  3.  Cuantificar la energía transferida mediante trabajo y las alteraciones de las energías cinética y potencial que provoca en los sistemas.

  4.  Identificar el calor como energía en tránsito cuando los sistemas se encuentran a distinta temperatura, y relacionarlo con el trabajo.

  5.  Aplicar los conceptos relacionados con los intercambios de energía térmica.

  6.  Estudiar las ondas como transmisoras de energía por radiación y sus aplicaciones en ciencia e industria.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Explica el concepto de energía y comprende el modo en que los sistemas materiales la intercambian.

  2.1.  Describe el concepto de energía mecánica, conoce el de trabajo como transferencia de energía mecánica entre sistemas, y el de potencia como la rapidez con que se realiza el trabajo, y aplica correctamente el principio de conservación de la energía.

  3.1.  Calcula la energía transferida como trabajo y las alteraciones de las energías cinética y potencial que produce en los sistemas.

  4.1.  Describe el calor como energía en tránsito cuando los sistemas se encuentran a distinta temperatura, y lo relaciona con el trabajo.

  5.1.  Aplica los intercambios de energía térmica para cálculos de calores específicos, temperaturas de equilibrio, etcétera, y para expresar el rendimiento de las máquinas térmicas.

  6.1.  Identifica las ondas con el transporte de energía por radiación y describe algunas de sus aplicaciones prácticas.

COMPETENCIAS


-  Analizar multitud de dispositivos de su vida cotidiana, estudiando las transferencias de energía que en ellos se producen.

-  Realizar gran cantidad de ejercicios relacionados con cálculos de energía y su transferencia.

-  Analizar parte de un artículo de la revista Investigación y Ciencia, relacionado con el cambio climático, en el apartado «Ciencia y futuro sostenible» del final de la unidad.

-  Utilizar internet y aplicaciones informáticas en la búsqueda de información y afianzamiento de conceptos.

-  Valorar la dependencia energética de la sociedad actual y el impacto que la obtención y el consumo de energía producen en el entorno, con especial atención al relacionado con el clima.

-  Realizar una pequeña investigación sobre el móvil perpetuo de primera especie.

-  Trabajar con las aplicaciones interactivas del CD-ROM que acompaña a su libro de texto, y realizar las actividades que en ellas se proponen.

-  Admitir la importancia del diseño en los dispositivos y aparatos de la vida cotidiana.

CONTENIDOS


-  El concepto de energía. Manifestaciones. ¿Cómo se mide la energía?

-  Identificación de ideas previas relacionadas con conceptos trabajados en cursos anteriores, y recordatorio de ellos.

-  Energía y sistemas materiales. Formas de intercambio de energía entre sistemas. Sistemas aislados. Principio de conservación

-  Utilización de ejemplos extraídos de la vida cotidiana para esclarecer el concepto de sistema material y los intercambios de energía que se producen entre ellos cuando hay cambios.

-  Importancia del conocimiento científico en la explicación de fenómenos cotidianos.

-  Las energías mecánicas: energía asociada a la posición y al movimiento. Conservación de la energía mecánica

-  Recordatorio de los conceptos de energía cinética y potencial, ya utilizados en cursos anteriores, para relacionarlos con las energías de los sistemas vinculadas a la posición y al movimiento.

-  Resolución de ejercicios numéricos relacionados con el principio de conservación.

-  Valorar la resolución de ejercicios como práctica necesaria para afianzar el conocimiento científico.

-  Concepto de trabajo. El trabajo transferido modifica las energías cinéticas y potenciales de los sistemas. Potencia

-  Utilización de ejemplos sencillos, cualitativos y cuantitativos, para mostrar cómo se altera el movimiento y/o la posición de los objetos cuando intervienen fuerzas que los desplazan.

-  Importancia de comparar los resultados teóricos con los que se obtienen en la realidad.

-  Agitación molecular, temperatura y energía térmica. Calor y temperatura: equilibrio térmico. El calor específico. Relación entre calor y trabajo. Degradación de la energía

-  Comprobación de la temperatura de equilibrio al entrar en contacto dos sistemas a distinta temperatura. 

-  Resolución de ejercicios de cambio de escalas termométricas.

-  Interés en la medida directa de las magnitudes como procedimiento para profundizar en el conocimiento de los intercambios de energía.

-  Calor y cambios de estado. Calorimetría

-  Resolución de ejercicios numéricos relacionados con transferencia de calor, en procesos que impliquen un cambio de estado.

-  Medida del calor específico del aluminio.

-  Valoración del trabajo de laboratorio como procedimiento de investigación y de afianzamiento de conceptos.

-  Máquinas térmicas. Balance energía-trabajo-calor en las máquinas. Clasificación de las máquinas térmicas

-  Alusión continua a máquinas térmicas presentes en nuestra vida cotidiana.

-  Interés por comprender el funcionamiento de las máquinas térmicas.

-  Energía en las ondas. Luz y sonido. El sistema Sol-Tierra-vida

-  Recordatorio de aspectos relacionados con las ondas estudiadas en cursos anteriores.

-  Presentación de las aplicaciones principales de la luz y el sonido en nuestra vida.

-  Estudio del sistema Sol-Tierra como una máquina térmica, imprescindible para la vida.

UNIDAD 7: átomos y enlaces
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Describir los conceptos de cambios físicos, químicos y nucleares, así como los de mezcla, sustancia, sustancia elemento y compuesto.

  2.  Explicar el modelo atómico de Rutherford y la ampliación de Bohr con el modelo de capas, como base teórica para explicar las estructuras atómicas.

  3.  Utilizar la Tabla Periódica, explicando las propiedades en que se basa su ordenación, y saber los símbolos y los nombres de la mayoría de los elementos.

  4.  Explicar el enlace iónico basándose en la regla del octeto del modelo atómico de capas, y explicar las propiedades y la nomenclatura de estos compuestos.

  5.  Describir los enlaces covalente y metálico como compartición de electrones, utilizando la regla del octeto, y explicar las propiedades de estos compuestos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Describe las diferencias entre cambios físicos, químicos y nucleares, y los conceptos de sustancia, elemento y compuesto.

  2.1.  Describe el modelo atómico de capas como una ampliación del modelo de Rutherford, y lo utiliza para explicar las estructuras internas de los átomos.

  3.1.  Explica las bases de la ordenación periódica de los elementos y conoce la distribución de elementos en ella, sus símbolos y sus nombres.

  4.1.  Explica el enlace iónico basándose en el modelo de capas y conoce las propiedades y la nomenclatura de estos compuestos.

  5.1.  Describe los enlaces covalente y metálico como compartición de electrones, utilizando el modelo de capas y la regla del octeto, explica las propiedades de estos compuestos y utiliza adecuadamente su nomenclatura.

COMPETENCIAS


-  Explicar la existencia de los distintos tipos de compuestos que puede observar en su vida cotidiana.

-  Comprobar la conservación de la masa en las reacciones químicas mediante el recuento de átomos en reactivos y productos.

-  Realizar el comentario del texto incluido en su CD-ROM para ejercitar la capacidad lectora y de expresión, tanto oral como escrita.

-  Organizar la información obtenida de diversas fuentes (enciclopedias, internet) acerca de los sucesivos modelos atómicos y presentarla en formato digital.

-  Trabajar en grupo en la clasificación de los materiales que pueden encontrarse en el aula a partir de sus propiedades, admitiendo la importancia de la opinión y el conocimiento de todos sus integrantes.

-  Realizar investigaciones de forma autónoma sobre el enlace químico, ampliando los conocimientos de la unidad.

-  Mostrar inquietud por expresar su opinión argumentada en los debates que se proponen en la unidad.

-  Reconocer la importancia de los modelos atómicos en el entendimiento del mundo que nos rodea.

CONTENIDOS


-  Procesos físicos, químicos y nucleares. ¿Qué es la química? Interpretación de los procesos químicos

-  Recordatorio de conceptos estudiados en cursos anteriores.

-  Interpretación de los cambios químicos utilizando el modelo atómico de Dalton y de Avogadro.

-  Mostrar diversas sustancias puras, elementos y compuestos, así como algunas mezclas.

-  Interés por conocer los fundamentos y los orígenes de la ciencia química.

-  Los primeros modelos atómicos: Thomson y Rutherford. El modelo atómico de capas

-  Recordatorio de la experiencia de Rutherford estudiada en tercer curso de Secundaria.

-  Propuesta de ejercicios relacionados con los números atómico, másico y neutrónico, utilizando datos de la Tabla Periódica.

-  Escritura de algunas reacciones de ionización.

-  Desarrollo del modelo de capas para poder explicar los enlaces químicos.

-  Valoración de la importancia de los modelos atómicos para comprender la causa de la reactividad química de las sustancias y para interpretar sus propiedades.

-  Elementos químicos. Clasificación periódica

-  Recordatorio de los principios de la clasificación periódica y escritura de la tabla completa, indicando las similitudes de las propiedades de los elementos del mismo grupo, así como las de los grandes grupos: metales, semimetales y no metales.

-  ¿Por qué se unen los átomos? Razones de energía y de estructura atómica. La regla del octeto

-  Desarrollo de la configuración electrónica de las dos primeras capas de electrones en los períodos 1 y 2, y en los gases nobles, para explicar las razones de estructura electrónica y la regla del octeto.

-  Valorar la importancia del conocimiento científico para el avance de la humanidad.

-  El enlace químico. Enlaces iónico, covalente y metálico. Propiedades de las sustancias según el tipo de enlace

-  Escritura de diversas reacciones de ionización de metales y no metales para explicar a continuación las posibilidades de enlaces iónicos que podrían formarse.

-  Realización de ejercicios indicando la configuración electrónica de la capa de valencia con fórmulas de Lewis.

-  Muestra a los alumnos de sustancias de enlace covalente y de metales para analizar las diferentes propiedades.

-  Interés por analizar las diferentes propiedades físicas de las sustancias formadas por enlaces distintos, como las iónicas, las covalentes o las metálicas.

-  Nomenclatura química de óxidos, hidruros e hidróxidos

-  Formulación y nomenclatura (tradicional y sistemática) de óxidos, hidruros e hidróxidos.

-  Valoración de la importancia de una nomenclatura internacional.

UNIDAD 8: reacciones químicas
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Enunciar las leyes ponderales de la química, expresadas tanto en términos macroscópicos como atómicos y moleculares, y explicar las magnitudes químicas, especialmente el mol.

  2.  Conocer y aplicar las ecuaciones volumétricas de la química, junto con las ponderales, para realizar cálculos estequiométricos.

  3.  Explicar los factores de los que depende la velocidad de los procesos químicos.

  4.  Describir y utilizar los cambios energéticos que se producen en las reacciones químicas.

  5.  Explicar las propiedades y las reacciones de los ácidos y las bases.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Enuncia las leyes ponderales de la química, expresadas en términos atómicos y moleculares, y conoce y aplica el concepto de mol como unidad química de cantidad de sustancia.

  2.1.  Conoce y aplica las leyes volumétricas, y la ecuación general de los gases, y las utiliza, unidas a las leyes ponderales, para realizar cálculos estequiométricos.

  3.1.  Explica los factores de los que depende la velocidad de los procesos químicos.

  4.1.  Describe y utiliza los intercambios energéticos que se producen en las reacciones químicas.

  5.1.  Explica las propiedades y las reacciones de los ácidos y las bases.

COMPETENCIAS


-  Entender la importancia de la ciencia química en nuestra vida cotidiana.

-  Realizar cálculos estequiométricos en reacciones diversas.

-  Realizar, además de las lecturas habituales, una lectura comprensiva de un artículo de prensa en el apartado «Ciencia y futuro sostenible».

-  Realizar informes ofimáticos sobre las investigaciones propuestas, y trabajar con las aplicaciones interactivas incluidas en su CD-ROM.

-  Tener en cuenta la influencia de la química en nuestro progreso y desarrollo cultural; por ejemplo, reconociendo la importancia de las aplicaciones derivadas del conocimiento de las reacciones ácido-base.

-  Realizar diferentes experiencias sencillas relacionadas con los contenidos de la unidad, como, por ejemplo, la propuesta acerca de las reacciones de precipitación.

-  Investigar, profundizando en los conocimientos adquiridos en la unidad, acerca de los intercambios de energía que tienen lugar en las reacciones químicas cotidianas, y redactar un informe detallando las observaciones realizadas.

-  Entender la importancia de una elaboración correcta de las gráficas científicas como modo de comunicación.

CONTENIDOS


-  Reacciones y ecuaciones químicas. Leyes ponderales. Magnitudes químicas: masa atómica y molecular, mol y masa molar

-  Explicación de las leyes ponderales desde el punto de vista atómico y molecular.

-  Realización de algunos ejercicios sobre ajuste de reacciones.

-  Resolución de múltiples ejercicios para afianzar el concepto de mol.

-  Evaluación de la importancia de unas magnitudes capaces de medir lo que ocurre en los procesos químicos.

-  Cálculos estequiométricos. Ley general de los gases. Cálculos volumétricos

-  Realización de cálculos estequiométricos utilizando reacciones sencillas que deban ajustar previamente, y en las que intervengan sustancias gaseosas.

-  Valoración de la eficacia de los ejercicios estequiométricos para profundizar en los conceptos químicos.

-  Concepto de velocidad de reacción. Factores de los que depende: concentración, temperatura, presión, catalizadores, grado de división, etc.

-  Reproducción de algunas de las reacciones que se ilustran, como la de Zn con disoluciones diluidas y concentradas de HCl, o la de quemar lana de hierro muy fina e intentar hacer lo mismo con un clavo.

-  Interés por los procesos industriales de obtención de metales, básicos para la industria.

-  Termoquímica. La energía en los cambios químicos. Calor de reacción. Energía de activación

-  Muestra de alguna reacción muy exotérmica, como la combustión de una cinta de magnesio.

-  Realización de actividades de cálculo de calores de reacción.

-  Reacciones ácido-base. Propiedades de las sustancias ácidas y básicas. Teoría de Arrhenius. Neutralización

-  Muestra de las propiedades de ácidos y bases y recuerdo de la escala de pH con diversos indicadores, incluido el papel indicador universal.

-  Interés por conocer los ácidos y las bases que utilizamos en nuestra vida cotidiana.

UNIDAD 9: compuestos del carbono
OBJETIVOS DIDÁCTICOS


  1.  Conocer la historia de la fuerza vital y la problemática social que conlleva el estudio de la química de los seres vivos, y explicar los enlaces del carbono.

  2.  Explicar los hidrocarburos, sus propiedades generales y su formulación y nomenclatura.

  3.  Describir los alcoholes y sus propiedades, y estar familiarizado con la obtención y procedencia de los más útiles y conocidos.

  4.  Conocer las propiedades de los ácidos orgánicos, especialmente de los primeros de la serie, y saber nombrar y formular los más sencillos, así como explicar algunas características de glúcidos y proteínas.

  5.  Describir los procesos de polimerización y conocer los monómeros y polímeros más frecuentes, así como la problemática de contaminación y sus soluciones científicas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


  1.1.  Conoce la historia de la problemática social que ha tenido, desde sus inicios, el estudio de la química de los seres vivos, así como las características de los enlaces del carbono.

  2.1.  Describe los hidrocarburos y sus propiedades, y conoce y utiliza su nomenclatura.

  3.1.  Describe los alcoholes y sus propiedades, y está familiarizado con la obtención de los más útiles y conocidos.

  4.1.  Conoce las propiedades de los ácidos orgánicos, especialmente del fórmico y del acético, así como de los glúcidos y las proteínas, y sabe nombrarlos y formularlos.

  5.1.  Describe los procesos de polimerización y fabricación de los plásticos, así como la problemática de contaminación y las posibles soluciones de reciclaje y nuevos materiales.

COMPETENCIAS


-  Entender la importancia de la química orgánica para la vida.

-  Realizar cálculos relacionados con reacciones químicas en las que intervienen compuestos orgánicos.

-  Fomentar la lectura comprensiva con los textos que se proponen a lo largo de la unidad.

-  Utilizar el ordenador en la realización de investigaciones acerca de la estructura de los diversos grupos funcionales, y en la presentación de informes.

-  Valorar las ventajas y los problemas que plantea, para la sociedad actual, el creciente incremento de la producción mundial de plásticos.

-  Profundizar en los conceptos de la unidad mediante la realización de las actividades propuestas.

-  Realizar investigaciones, de forma voluntaria, de los tipos de biocombustibles existentes en la actualidad, y también de las propuestas al final de la unidad, en el apartado «Utiliza el ordenador».

-  Reconocer la importancia de utilizar modelos para entender aquello que no podemos ver.

CONTENIDOS


-  La química del carbono. Introducción histórica. La química orgánica. El átomo de carbono y sus enlaces químicos. Estructura tetraédrica del carbono

-  Muestra de la estructura tetraédrica del carbono con algunos modelos moleculares.

-  A ser posible, muestra de petróleo crudo a los alumnos y las alumnas para que puedan apreciar su aspecto y sus propiedades.

-  Evaluación de las causas por las que el estudio de algunos aspectos de la química del carbono ha producido conflictos éticos en la sociedad.

-  Hidrocarburos. Formación de cadenas. Propiedades de los hidrocarburos y aplicaciones. Nomenclatura

-  Realización de ejercicios de nomenclatura con hidrocarburos sencillos.

-  Interés por el estudio de la química del carbono como base para comprender las estructuras de la materia viva.

-  Concepto de función orgánica. Alcoholes: propiedades y nomenclatura. Algunos alcoholes importantes

-  Realización de la destilación de un vino.

-  Muestra de los alcoholes disponibles en el laboratorio. Realización de ejercicios de formulación y nomenclatura de algunas funciones orgánicas sencillas.

-  Los ácidos carboxílicos. Propiedades. Nomenclatura. Estudio de algunos ácidos importantes: fórmico y acético. Compuestos orgánicos de interés biológico: glúcidos y proteínas

-  Elaboración de una experiencia de fabricación de jabón en el laboratorio.

-  Polímeros. Concepto de polimerización. El polietileno, el cloruro de vinilo y otras sustancias polimerizables. Clasificación de los plásticos. Nomenclatura. Fabricación y reciclaje de plásticos. Materias primas y proceso de fabricación. Contaminación y reciclaje

-  Visita a alguna fábrica de plásticos o de transformación.

-  Recolección de plásticos diferentes para intentar que los alumnos y las alumnas los identifiquen y clasifiquen.
-  Valoración de la importancia de la industria química de los derivados del carbono.

Temporalización

La asignatura de Física y Química como tal se separa de la biología a partir de 3º de ESO. Su desarrollo debe plantearse como el inicio de la adquisición de conocimientos y destrezas científicas básicas en las dos materias, que permitan al alumnado, por una parte, construirse una concepción integral de la naturaleza y, por otra, afrontar con éxito estudios posteriores tanto a nivel de Bachiller como de Universidad.
En la temporalización de la asignatura debe tenerse en cuenta:

-  Las capacidades y la motivación del alumnado.

-  La programación general de la ESO, teniendo en cuenta qué contenidos no se han podido tratar (o no con la suficiente amplitud) en el primer nivel de ESO.

-  Las propias dificultades de los contenidos que conforman la asignatura.

-  El calendario escolar.

Lógicamente, de estos puntos se desprende que la temporalización «a priori» que se fije al inicio del curso en la programación debe ser una referencia, claramente susceptible de experimentar reajustes sobre la marcha. Así tal como llevamos haciendo durante los cursos pasados, la parte de electricidad al ser impartida de igual forma por el departamento de tecnología, aprovechamos, en coordinación con dicho departamento, que les sea impartido por ellos, aprovechando para tener más tiempo para otros temas propios del departamento, factor del que siempre adolecemos en este departamento para llegar a final de curso con toda la programación impartida.
No obstante,  hacemos la siguiente propuesta que puede servir como referencia:

3º DE ESO

UNIDAD
TÍTULO
DURACIÓN

  1
Medida y Método Científico
3 semanas
  2
La diversidad de la materia
4 semanas

  3
Materia y partículas
4 semanas

  4
Teoría atómico-molecular.
4 semanas

  5
Estructura atómica.
5 semanas

  6
Elementos y compuestos
4 semanas

  7
Cambios químicos y sus repercusiones.
4 semanas

  8
Electricidad
4 semanas

4º DE ESO:
UNIDAD
TÍTULO
DURACIÓN

1 Cinemática.
4 semanas
2 
Estática. Equilibrio de fuerzas.
3 semanas

3 Estática de fluidos.
4 semanas

4 Dinámica.
4 semanas

5 Cosmología.
0 semanas

6 Transferencia de energía: trabajo , calor y radiación.
4 semanas

7 Átomos y enlaces.
4 semanas

8 Reacciones químicas.
4 semanss

9 Compuestos del carbono.
5 semanas
2. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	FÍSICA Y QUÍMICA 3º CURSO / CRITERIOS DE EVALUACIÓN


· Conocer y aplicar correctamente las etapas del método científico para analizar las observaciones de fenómenos físico-químicos. Asimismo, interpretar las gráficas derivadas de los experimentos realizados y expresar con propiedad los resultados numéricos obtenidos.

· Conocer y aplicar adecuadamente las unidades del Sistema Internacional correspondientes a las magnitudes fundamentales.

· Describir las características de los estados sólido, líquido y gaseoso. Comentar en qué consisten los cambios de estado, empleando la teoría cinética, incluyendo el concepto de calor latente. Aplicar el concepto de mol en problemas sencillos.

· Diferenciar entre elementos, compuestos y mezclas, así como explicar los procedimientos químicos básicos para su estudio. Describir las disoluciones. Efectuar correctamente cálculos numéricos sencillos sobre su composición. Explicar y emplear las técnicas de separación y purificación.

· Diferenciar entre átomos y moléculas. Indicar las características de las partículas componentes de los átomos. Diferenciar los elementos. Calcular las partículas componentes de átomos, iones e isótopos. Describir algunas propiedades que dentro de la ordenación periódica tengan los elementos.

· Formular y nombrar algunas sustancias importantes. Indicar sus propiedades. Calcular sus masas moleculares.

· Discernir entre cambio físico y químico. Comprobar que la conservación de la masa se cumple en toda reacción química. Escribir y ajustar correctamente sencillas ecuaciones químicas. Resolver ejercicios numéricos en los que intervengan moles.

· Enumerar los elementos básicos de la vida. Explicar cuáles son los principales problemas medioambientales de nuestra época y cómo prevenirlos.

· Explicar las características básicas de compuestos químicos de interés social: petróleo y derivados, y medicinas. Explicar los peligros del uso inadecuado de los medicamentos. Explicar en qué consiste la energía nuclear y los problemas derivados de ella.

· Razonar ventajas e inconvenientes de las fuentes energéticas. Enumerar medidas que contribuyen al ahorro colectivo o individual de energía. Explicar por qué la energía no puede reutilizarse sin límites.

· Describir los diferentes procesos de carga de la materia. Clasificar materiales como conductores o no. Realizar ejercicios utilizando la ley de Coulomb.

· Indicar las diferentes magnitudes eléctricas y los componentes básicos de un circuito. Resolver ejercicios numéricos de circuitos sencillos mediante la aplicación de las leyes de Ohm y Joule. Analizar el recibo de la luz. Calcular el gasto que producen los aparatos electrodomésticos.

· Diseñar y montar circuitos de corriente continua respetando las normas de seguridad en los que se puedan llevar a cabo mediciones de la intensidad de corriente y de diferencia de potencial, indicando las cantidades de acuerdo con la precisión del aparato utilizado.

· Describir fenómenos de imanación en la materia, así como las bases de funcionamiento de instrumentos electromagnéticos.

· Realizar correctamente experiencias en el laboratorio propuestas a lo largo del curso.

· Describir las interrelaciones existentes en la actualidad entre Sociedad, Ciencia y Tecnología.
	FÍSICA Y QUÍMICA 4º CURSO / CRITERIOS DE EVALUACIÓN


· Aplicar correctamente las principales ecuaciones, explicando las diferencias fundamentales de los movimientos MRU, MRUA y MCU. Distinguir claramente entre las unidades de velocidad y aceleración, así como entre magnitudes lineales y angulares.

· Identificar las fuerzas que actúan sobre un cuerpo, generen o no movimiento, así como sus características y explicar las leyes de la Dinámica a las que obedecen. Determinar la importancia de la fuerza de rozamiento en la vida real. Dibujar las fuerzas que actúan sobre un cuerpo en movimiento, justificando el origen de cada una, e indicando las posibles interacciones del cuerpo en relación con otros cuerpos.

· Explicar el carácter universal de la fuerza de la gravitación. Saber calcular el peso de los objetos en función del entorno en que se hallen.

· Explicar las diferentes situaciones de flotabilidad de los cuerpos situados en fluidos mediante el cálculo de las fuerzas que sobre ellos actúan.

· Diferenciar entre trabajo y esfuerzo muscular. Explicar que el trabajo consiste en la transmisión de energía de un cuerpo a otro mediante una fuerza. Identificar la potencia con la rapidez con que se realiza un trabajo y explicar la importancia que esta magnitud tiene en la industria y la tecnología.

· Relacionar la variación de energía mecánica que ha tenido lugar en un proceso con el trabajo que se ha realizado en dicho proceso. Aplicar de forma correcta el principio de conservación de la energía.

· Identificar el calor como una energía en tránsito entre los cuerpos y describir casos reales en los que se pone de manifiesto. Aplicar el principio de conservación de la energía a transformaciones energéticas relacionadas con la vida real.

· Describir el funcionamiento teórico a nivel cualitativo y sencillo de una máquina térmica y calcular su rendimiento. Identificar las transformaciones energéticas que se producen en aparatos de uso común (mecánicos, eléctricos y térmicos).

· Explicar las características fundamentales de los movimientos ondulatorios. Identificar hechos reales en los que se ponga de manifiesto un movimiento ondulatorio. Relacionar la formación de una onda con la propagación de la perturbación que la origina. Distinguir las ondas longitudinales de las transversales.

· Realizar cálculos numéricos en los que interviene el período, la frecuencia y la longitud de ondas sonoras y electromagnéticas.

· Comprender las características que deben tener los sonidos para que sean audibles. Describir las características de la emisión sonora.

· Describir los principales fenómenos que suceden al propagarse la luz por los medios. Interpretar adecuadamente el espectro lumínico.

· Utilizar la teoría atómica para explicar la formación de nuevas sustancias a partir de otras preexistentes. Escribir mediante fórmulas las ecuaciones que representan dichas transformaciones, observando en ellas el principio de conservación de la materia.

· Diferenciar entre procesos físicos y procesos químicos. Escribir y ajustar correctamente las ecuaciones químicas correspondientes a enunciados y descripciones de procesos químicos sencillos, tratando correctamente las relaciones masa-masa, masa-volumen y volumen-volumen. Describir las reacciones químicas que intervienen en procesos energéticos fundamentales.

· Identificar las reacciones ácido-base y redox como procesos químicos, analizando su incidencia en nuestro entorno.

· Escribir fórmulas sencillas de los compuestos de carbono, distinguiendo entre compuestos saturados, insaturados, alcoholes y ácidos orgánicos.

EVALUACIÓN DE PENDIENTES Y REPETIDORES
Los alumno(a)s con asignaturas pendientes serán evaluados por el profesor dentro del curso ordinario. Se considera que si supera la asignatura del nivel en el que se encuentra matriculado(a), recuperará automáticamente la asignatura.

A estos alumno(a)s se les proporcionará a principio de curso un cuadernillo de actividades que tendrán que realizar y presentar en la fecha en la que se les convocará para realizar una prueba sobre la asignatura pendiente. En caso de no superarla se les convocará de nuevo en Mayo.
Durante el curso se atenderá cualquier consulta que cualquier alumno pendiente desee formular.

Por otro lado a los alumnos pendientes se les proporcionará el material de apoyo necesario para superar la asignatura como son las actividades de refuerzo en los temas en los que haya tenido dificultades en el curso anterior.

Como caso extraordinario hay que decir que durante este curso 2010/2011 no existen alumnos pendientes en la ESO a cargo de este departamento al no haber impartido 3º de la ESO ningún miembro de este departamento el curso anterior. Solo se poseen alumnos con pendientes matriculados en 2º de bachiller. Su recuperación quedará explicada más tarde.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Este departamento ha determinado que a la hora de emitir una nota en la etapa de la ESO, esta estará basada en los siguientes apartados:

CONCEPTOS:

Este apartado, estará constituido por los controles que se realizarán a lo largo de cada trimestre. En ellos se examinará a los alumnos de la materia impartida hasta entonces, sirviendo así para la recuperación de los controles anteriores que no se hayan superado con una nota de cinco o superior.
Este apartado constituirá un 70% de la nota definitiva.

CUADERNO DE CLASE:

Cada alumno poseerá un cuaderno donde ha de realizar los ejercicios que se hagan en clase así como los que se manden como tarea para realizar en casa. Estarán debidamente corregidos. De igual forma en el cuaderno han de estar reflejados los apuntes tomados en clase de las explicaciones del profesor así como los trabajos mandados de las actividades extraescolares que se manden. El cuaderno se revisará periódicamente por parte del profesor.

Este apartado constituirá un 5% de la nota definitiva.

ACTITUD Y COMPORTAMIENTO:

Este apartado se refiere, por un lado, a la actitud que presenta el alumno para asimilar la asignatura: grado de atención, grado de participación, que traiga el material necesario a clase a diario, etc, y por otro lado al comportamiento que muestra en clase el alumno tanto con respecto a los demás compañeros de clase como el que presta al profesor: respeto  a los demás, atención a las explicaciones del profesor y en general a permitir el normal desarrollo de la clase.
Este apartado constituirá un 5% de la nota definitiva.

TRABAJOS INDIVIDUALES Y EN GRUPO:

A lo largo de cada trimestre se podrá mandar realizar a los alumnos trabajos individuales o en grupo, tanto derivados de clase como de actividades de laboratorio. Se valorará el contenido, la presentación y que se entregue en el plazo fijado.

Este apartado constituirá un 20% de la nota definitiva.
COMPETENCIAS BÁSICAS:

Dentro de estos porcentajes se incluye la valoración de todas las competencias básicas para la etapa de la E.S.O. 

La competencia lingüística se tendrá en cuenta en la realización de las pruebas escritas mediante penalización por cada tipo de falta en la puntuación total obtenida en la prueba.
A los alumnos se les descontará 0,05 puntos o 0,2 puntos en los controles, dependiendo del tipo de falta que realiza: leve o grave. Se considera falta leve la ausencia de tildes mientras que el mal uso de la “b” y la “v” etc. Serán faltas graves.

Si el alumno mejora su ortografía en el siguiente control, los puntos que fueron descontados le serán devueltos.
2º ciclo E.S.O.

· Ortografía: 0,2 por falta

· Puntuación: 0,1 por falta

· Expresión escrita: 0,5 por falta.
En referencia al resto de las competencias básicas y así como en las pruebas escritas no se calificarán las respuestas que no estén expresadas correctamente, tampoco se calificarán las respuestas de las pruebas escritas, orales o los procedimientos y actitudes que no superen unos mínimos en el resto de competencias básicas teniéndose en cuenta los siguientes apartados en cada competencia:

· Competencia matemática: Análisis datos, operaciones básicas, cálculo de porcentajes, reglas de 3 sencillas.

· Competencia de interacción con el medio físico y natural: conocimientos generales de la materia, interpretación de gráficos.

· Competencia digital y tratamiento de información: dibujos, esquemas.

· Competencia social y ciudadana: interacción grupal, ética y comportamiento en clase.

· Competencia artística y cultural: dibujos y esquemas adecuados, cultura general.

· Competencia de aprender a aprender: resúmenes, esquemas y mapas conceptuales adecuados y análisis de textos.

· Competencia de autonomía e iniciativa personal: participación, iniciativa de trabajo y autonomía en el uso de recursos.

5. ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

Para aquellas situaciones, que sean detectadas en las pruebas de evaluación inicial o que vengan detalladas en los expedientes académicos, de los alumnos  con necesidades educativas especiales y que por tanto, requieren adaptaciones curriculares significativas o no, el Departamento elaborará con el asesoramiento del Departamento de Orientación y según los niveles de competencia de cada alumno en particular, la programación más adecuada para permitir su acceso al curriculo. Para ello se tendrán en cuenta tanto los Objetivos como los Contenidos de los distintos Ciclos de la EPO. 

	ADAPTACIONES CURRICULARES NO SIGNIFICATIVAS


Se aconseja su uso cuando las dificultades de aprendizaje no son muy importantes. Las características fundamentales de este tipo de medidas son:

· No precisan de una organización muy diferente a la habitual.

· No afectan a los componentes prescriptivos del currículo.

 Algunas de las más usuales son:

· Metodologías diversas.

El mejor método de enseñanza para alumnos con unas determinadas características puede no serlo para alumnos con características diferentes y a la inversa. Es decir, los métodos no son mejores o peores en términos absolutos, sino en función de que el tipo de ayuda que ofrecen responda a las necesidades que en cada momento demandan los alumnos.

Las adaptaciones en metodología didáctica son un recurso que se puede introducir en las formas de enfocar o presentar determinados contenidos o actividades como consecuencia de:

· Los distintos grados de conocimientos previos detectados en los alumnos

· La existencia de diferentes grados de autonomía y responsabilidad entre los alumnos.

· La identificación de dificultades en procesos anteriores con determinados alumnos.

· etc.

Estas modificaciones no deberían producirse sólo como respuesta a la identificación de dificultades, sino como prevención de las mismas.

· Actividades de aprendizaje diferenciadas: refuerzo y ampliación.

Las actividades educativas que se planteen deben situarse entre lo que ya saben hacer los alumnos de manera autónoma y lo que son capaces de hacer con la ayuda del profesor o de sus compañeros, de tal forma que ni sean demasiado fáciles y, por consiguiente, poco motivadoras para algunos alumnos, ni que estén tan alejadas de lo que pueden realizar que les resulten igualmente desmotivadoras, además de contribuir a crear una sensación de frustración nada favorable para el aprendizaje.

Cuando se trata de alumnos que manifiestan alguna dificultad para trabajar determinados contenidos, se debe ajustar el grado de complejidad de la actividad y los requerimientos de la tarea a sus posibilidades. Esto implica una doble exigencia:

· Un análisis de los contenidos que se pretenden trabajar, determinando cuáles son fundamentales y cuáles complementarios o de ampliación.

· Tener previsto un número suficiente de actividades para cada uno de los contenidos considerados como fundamentales, con distinto nivel de complejidad, que permita trabajar estos mismos contenidos con exigencias distintas. También tendremos actividades referidas a los contenidos complementarios o de ampliación para trabajarlos posteriormente.

· Material didáctico complementario.

La utilización de materiales didácticos complementarios permite ajustar el proceso de enseñanza-aprendizaje a las diferencias individuales de los alumnos. De forma general, este tipo de material persigue lo siguiente:

- Consolidar contenidos cuya adquisición por parte de los alumnos y alumnas supone una mayor dificultad. 

- Ampliar y profundizar en temas de especial relevancia para el desarrollo del área. 

- Practicar habilidades instrumentales ligadas a los contenidos de cada área.

· Enriquecer el conocimiento de aquellos temas o aspectos sobre los que los alumnos muestran curiosidad e interés.

· Agrupamientos flexibles y ritmos diferentes.

La organización de grupos de trabajo flexibles en el seno del grupo básico permite:

· Que los alumnos puedan situarse en distintas tareas.

· Proponer actividades de refuerzo o profundización según las necesidades de cada grupo.

· Adaptar el ritmo de introducción de nuevos contenidos.

Este tipo de adaptaciones requiere de una reflexión sobre:

· Los aprendizajes básicos e imprescindibles para seguir progresando.

· La incorporación de una evaluación que detecte las necesidades de cada grupo.

	ADAPTACIONES CURRICULARES SIGNIFICATIVAS


Consisten básicamente en la adecuación de los objetivos educativos, la eliminación o inclusión de determinados contenidos esenciales y la consiguiente modificación de los criterios de evaluación. El departamento colaborará con el de Orientación cuando sea necesario elaborar una adaptación curricular significativa a algún alumno.

· Destinatarios.

Estas adaptaciones se llevan a cabo para ofrecer un currículo equilibrado y relevante a los alumnos con necesidades educativas especiales.

Dentro de este colectivo de alumnos, se contempla tanto a aquellos que presentan limitaciones de naturaleza física, psíquica o sensorial, como a los que poseen un historial escolar y social que ha producido “lagunas” que impiden la adquisición de nuevos contenidos y, a su vez, desmotivación, desinterés y rechazo.

· Finalidad.

Tenderán a que los alumnos alcancen las capacidades generales de la etapa de acuerdo con sus posibilidades.

· Condiciones.

Las adaptaciones curriculares estarán precedidas de una evaluación de las necesidades especiales del alumno y de una propuesta curricular específica.

6. LOS TEMAS TRANSVERSALES

	LOS TEMAS TRANSVERSALES EN EL ÁREA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA


Aunque todos los temas transversales están presentes en el diseño del proyecto, en el caso del área de Ciencias de la Naturaleza cinco de ellos merecen un tratamiento especial porque conciernen directamente a los contenidos propios del área: es el caso de la Educación ambiental, la Educación para la salud, la Educación sexual, la Educación del consumidor y la Educación no sexista. 

· Educación ambiental.

El tratamiento de la Educación ambiental en los textos del área de Ciencias de la Naturaleza se realiza en tres planos: en la exposición de los contenidos propios de las unidades de ecología, en desarrollos complementarios que presentan problemas medioambientales concretos, y como impregnación general de todos los temas.

En las unidades de ecología se presentan los contenidos básicos que constituyen las grandes cuestiones de la Educación ambiental. Estos contenidos van dirigidos a la comprensión de la estructura y componentes de los ecosistemas y a la contemplación de la naturaleza como un todo interrelacionado que hará posible la comprensión y la presentación de los problemas medioambientales.

En desarrollos complementarios se amplían convenientemente algunos problemas medioambientales, que se estudian y consideran bajo la perspectiva científica aportada por los contenidos de ecología. Así, aspectos como la caza de las ballenas y su consiguiente regresión, la destrucción de los bosques tropicales, etc., se tratan con cierta profundidad y se requiere que los alumnos y alumnas apliquen sus conocimientos para analizar las consecuencias de dichos problemas.

Todos los temas de los textos del área de Ciencias de la Naturaleza se han escrito bajo una perspectiva de respeto por la naturaleza. Esto hace que, incluso en los temas puramente físicos o químicos, se establezcan normas básicas de actuación para no perjudicar los ecosistemas, se valoren las actitudes destinadas a conservar los recursos naturales, se cuestionen adecuadamente las formas de energía peligrosas para el medio ambiente y se propongan formas de investigación respetuosas con el entorno.

· Educación para la salud

El conocimiento de la anatomía humana y la introducción del estudio de los procesos fisiológicos más importantes son el punto base para la presentación de los temas de Educación para la salud: con este punto de partida se presentan temas tan importantes como la higiene personal, la dieta, el deporte y el conocimiento de algunas enfermedades (fundamentalmente infecciosas).

Mención especial merece el tratamiento de las sustancias tóxicas o drogas. Desde una perspectiva de rechazo del uso de las drogas, tanto las legales como las ilegales, y proporcionando la información necesaria, se realiza un tratamiento de estas sustancias y de los efectos que producen en el organismo. Este estudio es un buen punto de partida para que los alumnos y alumnas, en un momento de su desarrollo en el que se está afianzando su personalidad, formen una opinión y refuercen una actitud adecuada sobre las drogas.

 Educación sexual

El tratamiento de la educación sexual en nuestros textos se realiza siempre de una forma científica, prudente y respetuosa con la persona. En el primer ciclo de la ESO, que coincide aproximadamente con la adolescencia de los alumnos y alumnas, se profundiza en el conocimiento de los órganos reproductores y la higiene de los mismos, se tratan los cambios que se producen en los adolescentes, es decir, el paso a la madurez sexual, y algunas cuestiones que pueden suscitar preguntas relativas a estos cambios. Creemos conveniente reservar para el siguiente ciclo informaciones sobre la conducta sexual, las técnicas de control de la natalidad, la reproducción asistida, etc.

· Educación para el consumidor

Desde el punto de vista de las Ciencias de la Naturaleza, la Educación para el consumidor está estrechamente relacionada con los contenidos de la Educación ambiental. Aspectos relativos al uso responsable de los recursos naturales, tales como el agua, las materias primas, las fuentes de energía, etc., y la crítica de la presión consumista que agrede a la naturaleza acelerando el uso de los recursos no renovables y generando toneladas de basura no biodegradable, implican a ambos temas transversales. 

Otros contenidos de la Educación del consumidor, como la elección de los alimentos adecuados, la lectura de los componentes de los alimentos preparados, la verificación de que se cumplen las normas y recomendaciones de conservación y manipulación de los alimentos, y la comprobación de la fecha de caducidad, son aspectos que entran en el campo de la Educación para la salud.

· Educación no sexista

Se presenta a la mujer en situaciones de igualdad respecto al hombre, tanto en el ámbito del trabajo científico como en otros cotidianos. Por otra parte, se utiliza un lenguaje «coeducativo» en todo momento, y tanto las imágenes como los textos excluyen cualquier discriminación por razón de sexo. Esta situación real debe servir como base para realizar una Educación para la igualdad de oportunidades que se extienda no sólo al entorno científico, sino a todos los aspectos de la vida cotidiana.

II. BACHILLERATO

PROYECTO CURRICULAR DE FÍSICA Y QUÍMICA

1.  OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO


Los objetivos generales son las capacidades que, por medio de las materias comunes, de modalidad y optativas, deberán ser alcanzadas por los alumnos y las alumnas de Bachillerato. Constituyen los grandes retos que deben proponerse todos los docentes de esta etapa. Son, por tanto, interdisciplinares y de ámbitos educativos plurales: cognoscitivos, afectivos y psicosociales. Los cognoscitivos deberán alcanzarse mediante la enseñanza y el aprendizaje de la materia impartida por el profesor especialista (o por el profesor propio de cada materia); los demás, mediante la contribución unánime del profesorado.

El Bachillerato contribuirá a que los alumnos y las alumnas alcancen los objetivos y las capacidades siguientes:

-  Ejercer la ciudadanía democrática, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia cívica responsable, inspirada por los valores de la Constitución Española así como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construcción de una sociedad justa y equitativa y que favorezca la sostenibilidad.

-  Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autónoma y desarrollar su espíritu crítico. Prever y resolver pacíficamente los conflictos personales, familiares y sociales.

-  Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar críticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminación de las personas con discapacidad.

-  Afianzar los hábitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

-  Dominar, tanto en su expresión oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la lengua cooficial de su comunidad autónoma.

-  Expresarse con fluidez y corrección en una o más lenguas extranjeras.

-  Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologías de la información y la comunicación.

-  Conocer y valorar críticamente las realidades del mundo contemporáneo, sus antecedentes históricos y los principales factores de su evolución. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

-  Acceder a los conocimientos científicos y tecnológicos fundamentales y dominar las habilidades básicas propias de la modalidad elegida.

-  Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigación y de los métodos científicos. Conocer y valorar de forma crítica la contribución de la ciencia y la tecnología en el cambio de las condiciones de vida, así como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

-  Afianzar el espíritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crítico.

-  Desarrollar la sensibilidad artística y literaria, así como el criterio estético, como fuentes de formación y enriquecimiento cultural.

-  Utilizar la educación física y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

-  Afianzar actitudes de respeto y prevención en el ámbito de la seguridad vial.

2.  OBJETIVOS GENERALES DE FÍSICA Y QUÍMICA


La materia de Física y Química ha de continuar facilitando la impregnación en la cultura científica, iniciada en la etapa anterior, para lograr una mayor familiarización con la naturaleza de la actividad científica y tecnológica y la apropiación de las competencias que dicha actividad conlleva. Al mismo tiempo, esta materia, de la modalidad de Ciencias y Tecnología, ha de seguir contribuyendo a aumentar el interés de los estudiantes hacia las ciencias físico-químicas, poniendo énfasis en una visión de las mismas que permita comprender su dimensión social y, en particular, el papel jugado en las condiciones de vida y en las concepciones de los seres humanos.

Por otra parte, la materia ha de contribuir a la formación del alumnado para su participación como ciudadanos y ciudadanas –y, en su caso, como miembros de la comunidad científica– en la necesaria toma de decisiones en torno a los graves problemas con los que se enfrenta hoy la humanidad. Es por ello por lo que el desarrollo de la materia debe prestar atención igualmente a las relaciones entre ciencia, tecnología, sociedad y ambiente (CTSA), y contribuir, en particular, a que los alumnos y alumnas conozcan aquellos problemas, sus causas y medidas necesarias –en los ámbitos tecnocientífico, educativo y político– para hacerles frente y avanzar hacia un futuro sostenible. 

La enseñanza de la Física y Química en el bachillerato tendrá como finalidad contribuir al desarrollo de las siguientes capacidades: 

1.  Conocer los conceptos, leyes, teorías y modelos más importantes y generales de la física y la química, así como las estrategias empleadas en su construcción, con el fin de tener una visión global del desarrollo de estas ramas de la ciencia y de su papel social, de obtener una formación científica básica y de generar interés para poder desarrollar estudios posteriores más específicos. 

2.  Comprender vivencialmente la importancia de la física y la química para abordar numerosas situaciones cotidianas, así como para participar, como ciudadanos y ciudadanas y, en su caso, futuros científicos y científicas, en la necesaria toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y globales a los que se enfrenta la humanidad y contribuir a construir un futuro sostenible, participando en la conservación, protección y mejora del medio natural y social. 

3.  Utilizar, con autonomía creciente, estrategias de investigación propias de las ciencias (planteamiento de problemas, formulación de hipótesis fundamentadas, búsqueda de información, elaboración de estrategias de resolución y de diseños experimentales, realización de experimentos en condiciones controladas y reproducibles, análisis de resultados, etc.) relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y considerando su contribución a la construcción de cuerpos coherentes de conocimientos y a su progresiva interconexión. 

4.  Familiarizarse con la terminología científica para poder emplearla de manera habitual al expresarse en el ámbito científico, así como para poder explicar expresiones científicas del lenguaje cotidiano y relacionar la experiencia diaria con la científica. 

5.  Utilizar de manera habitual las tecnologías de la información y la comunicación, para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar información de diferentes fuentes, evaluar su contenido y adoptar decisiones. 

6.  Familiarizarse con el diseño y la realización de experimentos físicos y químicos, utilizando la tecnología adecuada para un funcionamiento correcto, con una atención particular a las normas de seguridad de las instalaciones. 

7.  Reconocer el carácter tentativo y creativo del trabajo científico, como actividad en permanente proceso de construcción, analizando y comparando hipótesis y teorías contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento crítico, así como valorar las aportaciones de los grandes debates científicos al desarrollo del pensamiento humano. 

8.  Apreciar la dimensión cultural de la física y la química para la formación integral de las personas, así como saber valorar sus repercusiones en la sociedad y en el medio ambiente, contribuyendo a la toma de decisiones que propicien el impulso de desarrollos científicos, sujetos a los límites de la biosfera, que respondan a necesidades humanas y contribuyan a hacer frente a los graves problemas que hipotecan su futuro.

1º de Bachillerato

SECUENCIACIÓN DE CONTENIDOS


La Física y Química en el primer curso del Bachillerato va a ser el comienzo del estudio de estas materias de manera rigurosa, de forma que el alumnado se debe familiarizar con los fundamentos de ambas. Si se consiguen los objetivos, los alumnos y las alumnas podrán afrontar con éxito el estudio de estas materias en el segundo curso del Bachillerato, a la vez que irán conformando un esquema sólidamente fundamentado de los principios que rigen la naturaleza y de las interconexiones existentes entre las materias de Física y Química, Matemáticas, Biología, Geología y Tecnología.

Los contenidos se organizan y secuencian de acuerdo a cinco grandes bloques:

-  Estudio del movimiento, incluyendo sus causas y la energía puesta en juego.

-  Electricidad.

-  Estructura de la materia y leyes fundamentales de la química.

-  Reacciones químicas. Estequiometría y algunos aspectos que caracterizan una reacción (energéticos, cinéticos, etc.).

-  Química del carbono.

A la hora de planificar la secuenciación de contenidos, el profesorado debe plantearse, dentro de su autonomía organizativa, no caer en un serio desequilibrio entre las dos materias, de manera que el tiempo dedicado a cada una de ellas a lo largo del curso sea parecido.

La decisión de qué materia se trata en primer lugar queda, lógicamente, a la elección del profesorado; sin embargo, desde nuestro punto de vista, podría ser recomendable comenzar por la química cuando el alumnado no posea el nivel matemático adecuado, de manera que al llegar a la parte de física su bagaje en dicha materia sea mayor.

Todo esto ha sido tenido en cuenta a la hora de diseñar nuestro proyecto curricular, de forma que cada materia ocupa, aproximadamente, la mitad de este. La razón por la que en el libro de texto aparece en primer lugar la física se debe, únicamente, a una cuestión histórica, pues tradicionalmente ha sido esta la secuenciación adoptada por los libros escritos sobre la asignatura.

Otro elemento digno de mención y que creemos que ha sido ampliamente tratado en nuestro libro es la relación física y química-tecnología-sociedad, que se va a tratar de forma transversal a lo largo de todo el temario, por la importancia que posee al conexionar los distintos tipos de contenidos y por permitir al alumnado tener una visión más cercana, profunda y amplia de la ciencia.

Los contenidos a tratar (el qué enseñar) aparecen recogidos en las normas legislativas en una serie de bloques, dejando a cada departamento didáctico de Física y Química autonomía suficiente para que los organice de forma diferente.

Lógicamente, el proceso de enseñanza-aprendizaje puede ser muy variado, aunque cada método vendrá dado por tener en cuenta una serie de variables, de las que destacamos el ritmo de aprendizaje del alumnado, derivado fundamentalmente de su capacidad, motivación y entrega. Por otro lado, las teorías modernas apuntan a una concepción constructivista de la ciencia.

Esto, junto a que el alumno no va a jugar un papel de mero sujeto espectador-aprendiz, debe dar lugar a programaciones más dinámicas (cambiantes) y más ricas en su concepción y desarrollo, en las que la retroalimentación, derivada de un proceso de investigación-acción permanente, facilitará que los alumnos y las alumnas puedan desarrollar plenamente sus capacidades científicas.

Con las ideas expuestas previamente, los contenidos para la Física y Química de 1.° de Bachillerato quedan recogidos tal y como se exponen a continuación:

Unidad 1. El lenguaje de la Física y la Química

-  Magnitudes físicas.

-  Unidades físicas.

-  Expresión numérica de la medida y de su error.

-  Instrumentos de medida.

-  Representaciones gráficas.

-  El método científico.

Unidad 2. Cinemática: magnitudes cinemáticas

-  El movimiento. Relatividad del movimiento.

-  Elementos esenciales del movimiento.

-  Vector posición. Desplazamiento y espacio recorrido.

-  Velocidad y celeridad.

-  Aceleración.

-  Componentes intrínsecas de la aceleración.

Unidad 3. Estudio de movimientos sencillos y su composición

-  Movimientos rectilíneos.

-  El movimiento rectilíneo uniforme.

-  El movimiento rectilíneo uniformemente acelerado.

-  Algunos m.r.u.a. en la naturaleza.

-  Movimiento circular. Magnitudes angulares.

-  El movimiento circular uniforme.

-  El movimiento circular uniformemente acelerado.

-  Composición de movimientos.

Unidad 4. Dinámica: las leyes de Newton y el momento lineal

-  De Aristóteles a Galileo.

-  Las interacciones entre los cuerpos. Las fuerzas.

-  Leyes de Newton o principios de la Dinámica.

-  Cantidad de movimiento o momento lineal.

Unidad 5. Aplicaciones de las leyes de la dinámica

-  La aplicación de las leyes de Newton.

-  La fuerza gravitatoria.

-  Las fuerzas cotidianas por contacto.

-  Dinámica del m.r.u.a.

-  Dinámica del m.c.u.

Unidad 6. Energía, trabajo y potencia

-  Transformación y energía.

-  Trabajo mecánico.

-  Energía cinética.

-  Energía potencial.

-  Conservación de la energía.

-  Potencia.

Unidad 7. Energía térmica

-  Energía térmica, calor y temperatura.

-  Escalas de temperatura.

-  Dilatación térmica.

-  Calor.

-  Termodinámica.

Unidad 8. Electrostática

-  Fenómenos eléctricos.

-  Interacción electrostática. Ley de Coulomb.

-  Campo eléctrico

-  Potencial eléctrico.

-  Capacidad eléctrica y condensadores.

Unidad 9. Corriente eléctrica

-  Corriente eléctrica.

-  Ley de Ohm.

-  Aparatos de medida.

-  Generadores de corriente y receptores eléctricos.

-  Energía de la corriente eléctrica.

-  Ley de Ohm generalizada.

-  Redes de conductores. Leyes de Kirchhoff.

Unidad 10. Naturaleza de la materia

-  Cambios físicos y químicos. Reacción química.

-  Leyes ponderales de la química.

-  Modelo atómico de Dalton.

-  Hipótesis de Avogadro.

-  Molécula y mol.

-  Composición centesimal.

-  Fórmula empírica y fórmula molecular.

Unidad 11. Sólidos, líquidos y gases

-  Los estados de agregación de la materia.

-  Diagrama de fases.

-  Variables de estado de un gas.

-  Leyes de los gases perfectos.

-  Teoría cinética de los gases.

-  Disoluciones.

-  Concentración de una disolución.

-  Propiedades coligativas de las disoluciones.

Unidad 12. Estructura atómica. Sistema Periódico

-  Naturaleza eléctrica de la materia.

-  Divisibilidad del átomo.

-  Modelos atómicos clásicos.

-  Interacciones de la radiación con la materia.

-  Modelo atómico de Bohr.

-  El átomo según el modelo mecanocuántico.

-  Sistema Periódico.

-  Propiedades atómicas periódicas.

Unidad 13. Enlace químico

-  Enlace químico y estabilidad energética.

-  Naturaleza electrónica del enlace químico.

-  Enlace iónico.

-  Enlace covalente.

-  Fuerzas intermoleculares.

-  Propiedades de las sustancias covalentes.

-  Enlace metálico.

Unidad 14. Reacciones químicas. Estequiometría

-  Reacciones químicas.

-  Ecuaciones químicas.

-  Clasificación de las reacciones químicas.

-  Estequiometría.

-  Cálculos estequiométricos.

-  Cálculos con volúmenes de gases.

-  Otros cálculos estequiométricos.

Unidad 15. Otros aspectos asociados a las reacciones químicas

-  La energía en las reacciones químicas.

-  Calor de reacción.

-  Ley de Hess y sus aplicaciones.

-  Velocidad de una reacción química.

-  Factores que influyen en la velocidad de reacción.

-  Algunas reacciones químicas de interés.

-  Reacciones químicas y medio ambiente.

Unidad 16. La química del carbono

-  De la química orgánica a la química del carbono.

-  El átomo de carbono.

-  Grupos funcionales y series homólogas.

-  Reglas generales de formulación y nomenclatura.

-  Hidrocarburos.

-  Compuestos oxigenados.

-  Compuestos nitrogenados.

-  Isomería.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN


La normativa vigente, materializada en el decreto del currículo de ámbito estatal y en los respectivos decretos autonómicos, fija una serie de criterios generales de evaluación, que han de ser entendidos como una propuesta abierta, en el sentido de que servirían para evaluar unas capacidades globales que han de alcanzar los alumnos.

Los criterios de evaluación constan de un enunciado y una breve descripción, y establecen el tipo y el grado de aprendizaje que se espera hayan alcanzado los alumnos y las alumnas en un momento determinado, respecto de las capacidades indicadas en los objetivos generales.

Los criterios de evaluación generales son los siguientes:

1.  Analizar situaciones y obtener información sobre fenómenos físicos y químicos utilizando las estrategias básicas del trabajo científico.
Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las características básicas del trabajo científico al aplicar los conceptos y procedimientos aprendidos y en relación con las diferentes tareas en las que puede ponerse en juego, desde la comprensión de los conceptos a la resolución de problemas, pasando por los trabajos prácticos. Este criterio ha de valorarse en relación con el resto de los criterios de evaluación, para lo que se precisan actividades de evaluación que incluyan el interés de las situaciones, análisis cualitativos, emisión de hipótesis fundamentadas, elaboración de estrategias, realización de experiencias en condiciones controladas y reproducibles, análisis detenido de resultados, consideración de perspectivas, implicaciones CTSA del estudio realizado (posibles aplicaciones, transformaciones sociales, repercusiones negativas…), toma de decisiones, atención a las actividades de síntesis, a la comunicación, teniendo en cuenta el papel de la historia de la ciencia, etc.

2.  Aplicar estrategias características de la actividad científica al estudio de los movimientos estudiados: uniforme, rectilíneo y circular, y rectilíneo uniformemente acelerado.
Se trata de evaluar si el alumnado comprende la importancia de los diferentes tipos de movimientos estudiados y es capaz de resolver problemas de interés en relación con los mismos, poniendo en práctica estrategias básicas del trabajo científico. Se valorará asimismo si conoce las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinemática, así como las dificultades a las que tuvo que enfrentarse; en particular, si comprende la superposición de movimientos, introducida para el estudio de los tiros horizontal y oblicuo, como origen histórico y fundamento del cálculo vectorial. 

3.  Identificar las fuerzas que actúan sobre los cuerpos, como resultado de interacciones entre ellos, y aplicar el principio de conservación de la cantidad de movimiento, para explicar situaciones dinámicas cotidianas. 
Se evaluará la comprensión del concepto newtoniano de interacción y de los efectos de fuerzas sobre cuerpos en situaciones cotidianas como, por ejemplo, las que actúan sobre un ascensor, un objeto que ha sido lanzado verticalmente, cuerpos apoyados o colgados, móviles que toman una curva, que se mueven por un plano inclinado con rozamiento, etc. Se evaluará así si los estudiantes son capaces de aplicar el principio de conservación de la cantidad de movimiento en situaciones de interés, sabiendo previamente precisar el sistema sobre el que se aplica. 

4.  Aplicar los conceptos de trabajo y energía, y sus relaciones, en el estudio de las transformaciones, y el principio de conservación y transformación de la energía en la resolución de problemas de interés teórico-práctico. 

Se trata de comprobar si los estudiantes comprenden en profundidad los conceptos de energía, trabajo y calor y sus relaciones, en particular las referidas a los cambios de energía cinética, potencial y total del sistema, así como si son capaces de aplicar el principio de conservación y transformación de la energía y comprenden la idea de degradación. Se valorará también si han adquirido una visión global de los problemas asociados a la obtención y el uso de los recursos energéticos y los debates actuales en torno a los mismos, así como si son conscientes de la responsabilidad de cada cual en las soluciones y tienen actitudes y comportamientos coherentes. 

5.  Interpretar la interacción eléctrica y los fenómenos asociados, así como sus repercusiones, y aplicar estrategias de la actividad científica y tecnológica para el estudio de circuitos eléctricos. 

Con este criterio se pretende comprobar si los estudiantes son capaces de reconocer la naturaleza eléctrica de la materia ordinaria, están familiarizados con los elementos básicos de un circuito eléctrico y sus principales relaciones, saben plantearse y resolver problemas de interés en torno a la corriente eléctrica, utilizar aparatos de medida más comunes e interpretar, diseñar y montar diferentes tipos de circuitos eléctricos. Se valorará, asimismo, si comprenden los efectos energéticos de la corriente eléctrica y el importante papel y sus repercusiones en nuestras sociedades. 

6.  Interpretar las leyes ponderales y las relaciones volumétricas de Gay-Lussac, aplicar el concepto de cantidad de sustancia y su medida y determinar fórmulas empíricas y moleculares. 

Se pretende comprobar si los estudiantes son capaces de interpretar las leyes ponderales y las relaciones volumétricas de combinación entre gases, teniendo en cuenta la teoría atómica de Dalton y las hipótesis de Avogadro. Asimismo, deberá comprobarse que comprenden la importancia y el significado de la magnitud cantidad de sustancia y su unidad, el mol, y son capaces de determinarla en una muestra, tanto si la sustancia se encuentra sólida, gaseosa o en disolución. También se valorará si saben aplicar dicha magnitud fundamental en la determinación de fórmulas empíricas y moleculares. 

7.  Justificar la existencia y la evolución de los modelos atómicos, valorando el carácter tentativo y abierto del trabajo científico, y conocer el tipo de enlace que mantiene unidas las partículas constituyentes de las sustancias de forma que se puedan explicar sus propiedades. 

Se pretende comprobar si el alumnado es capaz de identificar qué hechos llevaron a cuestionar un modelo atómico y a concebir y adoptar otro que permitiera explicar nuevos fenómenos, reconociendo el carácter hipotético del conocimiento científico, sometido a continua revisión. También se valorará si es capaz de explicar el sistema periódico y su importancia para el desarrollo de la química, así como si conoce los enlaces iónico, covalente, metálico e intermolecular y puede interpretar con ellos el comportamiento de diferentes tipos de sustancias y su formulación. 

8.  Reconocer la importancia del estudio de las transformaciones químicas y sus repercusiones, interpretar microscópicamente una reacción química, emitir hipótesis sobre los factores de los que depende la velocidad de una reacción, sometiéndolas a prueba, y realizar cálculos estequiométricos en ejemplos de interés práctico. 

Se evaluará si el alumnado conoce la importancia y la utilidad del estudio de transformaciones químicas en la sociedad actual, tales como las combustiones y las reacciones ácido-base, así como ejemplos llevados a cabo en experiencias de laboratorio y en la industria química. Se valorará si sabe interpretar microscópicamente una reacción química, comprende el concepto de velocidad de reacción y es capaz de predecir y poner a prueba los factores de los que depende, así como su importancia en procesos cotidianos, y sabe resolver problemas sobre las cantidades de sustancia de productos y reactivos que intervienen. 

9.  Identificar las propiedades físicas y químicas de los hidrocarburos así como su importancia social y económica y saber formularlos y nombrarlos aplicando las reglas de la IUPAC y valorar la importancia del desarrollo de las síntesis orgánicas y sus repercusiones. 

Se evaluará si los estudiantes valoran lo que supuso la superación de la barrera del vitalismo, así como el espectacular desarrollo posterior de las síntesis orgánicas y sus repercusiones (nuevos materiales, contaminantes orgánicos permanentes, etc.). A partir de las posibilidades de combinación entre el carbono y el hidrógeno, el alumnado ha de ser capaz de escribir y nombrar los hidrocarburos de cadena lineal y ramificados, y conocer sus propiedades físicas y químicas, incluyendo reacciones de combustión y de adición al doble enlace. También habrán de conocer las principales fracciones de la destilación del petróleo y sus aplicaciones en la obtención de muchos de los productos de consumo cotidiano, así como valorar su importancia social y económica, las repercusiones de su utilización y agotamiento y la necesidad de investigaciones en el campo de la química orgánica que puedan contribuir a la sostenibilidad. 

Los anteriores criterios de evaluación pueden descomponerse en otros más específicos:

  1.  Entender el concepto de magnitud física y las unidades en que se mide, conociendo el concepto de error y cómo trabajar con los diferentes tipos de errores.

  2.  Entender el método científico y aplicarlo tanto a la resolución de problemas teóricos como al trabajo en el laboratorio.

  3.  Saber qué es un sistema de referencia y cómo se definen respecto a él los diferentes parámetros que definen el movimiento.

  4.  Dominar las ecuaciones de movimiento del m.r.u., m.r.u.a., m.c.u. y m.c.u.a., así como las correspondientes al tiro parabólico y resolver ejercicios que involucren estos tipos de movimiento.

  5.  Interpretar y obtener gráficos correspondientes a los movimientos estudiados.

  6.  Comprender el concepto de fuerza y sus unidades, y enunciar y aplicar las leyes de Newton de la dinámica. Comprender el concepto de momento lineal y relacionar su variación con la fuerza aplicada sobre la partícula.

  7.  Resolver ejercicios en los que una partícula se deslice por un plano horizontal o inclinado, con o sin rozamiento. Dibujar adecuadamente todas y cada una de las fuerzas que intervienen en el problema y sus correspondientes componentes en un sistema de referencia elegido por el alumno.

  8.  Comprender adecuadamente la dinámica del m.r.u., m.r.u.a., m.c.u. y m.c.u.a., y resolver ejercicios en los que aparezcan fuerzas de rozamiento. Entender la ley de la gravitación universal de Newton, calcular fuerzas gravitatorias entre cuerpos y describir movimientos de satélites.

  9.  Conocer el principio de conservación de la energía y aplicarlo a partículas que posean energías cinética y potencial, tanto gravitatorias como elásticas, en problemas en los que puedan existir trabajos desarrollados por fuerzas no conservativas.

10.  Entender el concepto de calor y su relación con la temperatura y con el trabajo, así como el significado del primer principio de la termodinámica y el enunciado y las consecuencias más importantes del segundo principio. Resolver ejercicios en los que dos sustancias, a distintas temperaturas, intercambien calor, hasta llegar al equilibrio.

11.  Conocer algunos de los procedimientos más utilizados para obtener calor con el fin de transformarlo en trabajo y el impacto que pueden tener sobre el medio ambiente.

12.  Comprender el concepto de campo eléctrico y aplicar el principio de superposición a cargas puntuales para calcular fuerzas eléctricas, intensidades de campo y potenciales. Entender el concepto de capacidad eléctrica.

13.  Entender el concepto de corriente eléctrica y resolver circuitos, incluso con varias mallas, en los que puedan aparecer combinaciones de resistencias y generadores de corriente.

14.  Entender los conceptos de elemento químico, compuesto, mezcla y disolución, así como conocer los métodos más importantes de separación de mezclas y los parámetros que definen una disolución (concentración, solubilidad, etc.).

15.  Conocer las leyes fundamentales de la química aplicándolas a casos concretos y trabajar adecuadamente con la ecuación de los gases perfectos. Conocer la teoría cinética, y explicar mediante esta algunas características de la materia en general, y, en especial, de los gases.

16.  Conocer la evolución de los modelos atómicos, y los primeros principios de la física cuántica, así como la estructura del Sistema Periódico y la variación de algunas propiedades periódicas. Relacionar algunas propiedades de un elemento químico con su configuración electrónica.

17.  Conocer los diferentes tipos de enlaces y las propiedades a las que dan lugar, y relacionar la estabilidad atómica con los enlaces, o cómo aquella mejora merced a estos.

18.  Comprender el significado del calor de reacción y calcular variaciones de entalpía en una reacción a partir de los calores de formación.

19.  Escribir la ecuación química ajustada correspondiente a una reacción y calcular las cantidades de reactivos y productos que intervienen.

20.  Conocer las características del átomo de carbono y saber nombrar y formular los compuestos del carbono más importantes, conociendo sus propiedades. Entender el concepto de isomería.

21.  Realizar las prácticas de laboratorio correctamente. Presentar informes de cada una de las prácticas en las que, además de describir el proceso seguido y la base teórica necesaria, se haga una adecuada evaluación crítica de los resultados.

22.  Conocer sustancias de interés para la industria y algunas de las consecuencias que para la humanidad y el medio ambiente puede tener la utilización de métodos inadecuados de explotación y desarrollo.

 CONTENIDOS TRANSVERSALES


En una concepción integral de la educación, los temas transversales son fundamentales para procurar que el alumnado adquiera comportamientos responsables en la sociedad, respetando las ideas y las creencias de los demás. Estos temas –llamados transversales porque no corresponden de modo exclusivo a una única área educativa, sino que están presentes de manera global en los objetivos y contenidos de todas ellas– contribuirán a que la educación de los estudiantes se lleve a cabo con una mayor unidad de criterio entre todas las materias.

Ello se puede conseguir prestando atención, en el momento que se planifican las diversas materias, a aquellos contenidos que poseen carácter interdisciplinar.

Significado de los contenidos transversales

Educación para el consumo

Plantea:

-  Crear una conciencia crítica ante el consumo.

-  Adquirir esquemas de decisión que consideren todas las alternativas y efectos individuales y sociales del consumo.

-  Desarrollar un conocimiento de los mecanismos del mercado, así como de los derechos del consumidor.

Educación para la salud

Plantea dos tipos de objetivos:

-  Desarrollar hábitos de salud.

-  Adquirir un conocimiento progresivo del cuerpo, de sus principales anomalías y enfermedades, y de la forma de prevenirlas y curarlas.

Educación para los derechos humanos y la paz

Persigue:

-  Preferir la solución dialogada o consensuada antes que el conflicto.

-  Generar posiciones de defensa de la paz mediante el conocimiento de personas e instituciones significativas.

Educación para la igualdad entre sexos

Tiene como objetivos:

-  Consolidar hábitos no discriminatorios.

-  Desarrollar la autoestima y la concepción del propio cuerpo como expresión de la personalidad.

-  Analizar críticamente la realidad y corregir juicios sexistas.

Educación ambiental

Pretende:

-  Concienciar acerca del deterioro del medio ambiente y las causas que lo producen.

-  Influir en las actitudes que favorecen la conservación del medio ambiente.

Educación multicultural

Pretende:

-  Despertar el interés por conocer otras culturas diferentes.

-  Desarrollar actitudes de respeto y colaboración con otras culturas.

Educación vial

Propone dos objetivos fundamentales:

-  Desarrollar conductas y hábitos que mejoren la seguridad vial.

-  Despertar la sensibilidad ante los accidentes de tráfico y sus repercusiones económicas y sociales.

Educación para la convivencia

Pretende educar en el pluralismo, en dos direcciones:

-  Favorecer el diálogo como forma de solucionar las discrepancias entre individuos y grupos.

-  Respetar la autonomía, las formas de pensar y los comportamientos de otros.

Educación sexual

Sus objetivos son:

-  Consolidar actitudes de naturalidad y respeto en el tratamiento de temas relacionados con la sexualidad.

-  Adquirir información suficiente y científica de todos los aspectos relativos a la sexualidad.

 PRINCIPIOS METODOLÓGICOS


Fundamentos metodológicos: cómo aprenden los alumnos y las alumnas

El Bachillerato participa del mismo modelo que la Etapa Secundaria Obligatoria: la concepción constructivista del aprendizaje. Esta concepción rompe con un modelo más tradicional, donde con demasiada frecuencia el profesorado se limitaba al «mero trasvase» de conocimientos, y el alumno o la alumna quedaba como sujeto pasivo.

No exageramos al asegurar que hemos de propiciar que alumnos y alumnas actúen como pequeños investigadores que van construyendo sus conocimientos científicos de forma activa, rigurosa y crítica; aunque sería un error interpretar este hecho concluyendo que la transmisión verbal de conocimientos deba ser desechada. El profesorado debe buscar el equilibrio entre la actividad constructiva del alumnado, la ayuda que se le debe dar para impulsar dicha actividad y el mero papel de transmisor.

Conviene recalcar que, manteniendo el principio fundamental del constructivismo, no se puede prescribir ninguna metodología ni, lógicamente, proscribir otras. Debe ser el profesor o la profesora el que diseñe sus propias estrategias para que el alumnado asimile de forma significativa los contenidos de la asignatura.

La concepción constructivista abarca no solo los aprendizajes que han de realizar los alumnos y alumnas, sino, también, el proceso de enseñanza por parte del profesorado. Este ha de construir sus propias estrategias, teniendo en cuenta que:

  1.  La memoria del alumno o la alumna retiene mejor aquello que relaciona con aspectos de la vida diaria que le son familiares.

  2.  Los alumnos y las alumnas extraen información de su memoria, usándola para construir activamente significados a partir de los datos disponibles.

  3.  El aprendizaje ha de concebirse como un cambio o, a veces, como una consolidación de los esquemas conceptuales e ideas previas del alumnado. Este tiene una serie de conocimientos, correctos o incorrectos, que va a utilizar en cada situación de nuevo aprendizaje. En este contexto, es de gran importancia que el profesor o la profesora tenga el mayor conocimiento posible de dichos esquemas e ideas, de forma que pueda utilizar distintos ritmos, actividades y metodología.

  4.  Una buena parte del alumnado puede presentar cierta dificultad para aplicar los conocimientos adquiridos previamente a la hora de justificar o explicar hechos experimentales sencillos. Es lo que sucedería con el alumno que «dice saber» cuál es la ley de la gravitación universal de Newton y, sin embargo, no puede explicar dónde radica su universalidad.

Organización y secuenciación de contenidos

El texto que proponemos para el alumnado persigue conseguir una metodología activa, que genere interés en alumnos y alumnas y que les permita alcanzar cierta autonomía en la organización de sus actividades de estudio.

Será, por tanto, misión del profesorado organizar y secuenciar los contenidos de forma que se pueda alcanzar, entre otros, dicho objetivo. Para ello, se pueden utilizar los dos siguientes ejes vertebradores:

-  El orden lógico de aprendizaje. Es decir, se atiende a las exigencias de la materia en sí. Los contenidos se van escalonando en orden a su dificultad y a la relación que exista entre ellos, y procurando ir de lo más intuitivo a lo más abstracto. Es el método clásico de secuenciar los contenidos.

-  El orden psicológico. Ahora, el referente principal es el alumnado, para lo cual se debe tener en cuenta el tipo de alumnado, la metodología elegida, etc.

Para la selección de los contenidos, se puede utilizar la propuesta de bloques que la administración educativa (bien sea a nivel estatal, o bien a nivel de la comunidad autónoma con competencias educativas) propone como orientación.

Los contenidos pueden agruparse en cinco grandes bloques, lo que dota al profesorado de una referencia de interrelación adicional. Dichos bloques serían:

-  Estudio del movimiento, incluyendo sus causas y la energía puesta en juego.

-  Electricidad.

-  Estructura de la materia y leyes fundamentales de la química.

-  Reacciones químicas. Estequiometría y algunos aspectos que caracterizan una reacción (energéticos, cinéticos, etc.).

-  Química del carbono.

Como hemos comentado anteriormente, es el profesorado quien debe decidir si se comienza con la física o con la química, en función de los conocimientos matemáticos de sus alumnos y de otros parámetros que considere oportunos. Sin embargo, hay que señalar que el tiempo dedicado a cada una de las materias debe ser parecido.

Por último, y una vez establecida la secuencia definitiva (teniendo siempre como referente los objetivos generales del Bachillerato y los específicos de la asignatura de Física y Química), debe comprobarse que los distintos tipos de contenidos seleccionados están equilibrados, que abarcan todos los aspectos planteados y, sobre todo, que entre los correspondientes a cada materia existe una relación accesible al alumnado. De esta forma, los alumnos y las alumnas alcanzarán una adecuada comprensión de los conceptos, así como una visión global de cada una de las materias y las relaciones existentes entre la física y la química.

Motivación a utilizar en el aula

La búsqueda del aprendizaje significativo en el marco de la enseñanza científica implica que cualquier proceso educativo ha de ser interactivo entre el profesor y el alumno. Esta concepción «interaccionista» se puede concretar en la necesidad de que el alumnado encuentre motivación por aprender.

Desde esta perspectiva, cada profesor o profesora tendrá en cuenta cuáles son los aspectos motivadores de su alumnado, tanto a nivel de ambiente social como de los propios intereses personales, etc. Estos aspectos se han de tener presentes al diseñar la programación de aula, de forma que conecte con la realidad del alumnado. Cuanto mayor sea la interacción profesor-alumno mayor será la respuesta de este, lo cual afianzará el papel del profesor o la profesora en su clase.

Temporalización

La asignatura de Física y Química en el primer curso de Bachillerato, aunque ha de apoyarse en los conocimientos adquiridos en la etapa obligatoria, debe plantearse como el inicio de la adquisición de conocimientos y destrezas científicas rigurosas en las dos materias, que permitan al alumnado, por una parte, construirse una concepción integral de la naturaleza y, por otra, afrontar con éxito estudios posteriores.

En la temporalización de la asignatura debe tenerse en cuenta:

-  Las capacidades y la motivación del alumnado.

-  La programación general del Bachillerato, teniendo en cuenta qué contenidos no se han podido tratar (o no con la suficiente amplitud) en 4.° de ESO.

-  Las propias dificultades de los contenidos que conforman la asignatura.

-  El calendario escolar.

Lógicamente, de estos puntos se desprende que la temporalización «a priori» que se fije al inicio del curso en la programación debe ser una referencia, claramente susceptible de experimentar reajustes sobre la marcha.

Por todo lo anteriormente expuesto, la programación de la asignatura es un proceso en el que juegan un papel decisivo numerosos aspectos concretos de cada centro educativo, por lo que se deja nuevamente al buen hacer del profesorado su concreción última en general y la temporalización de contenidos en particular.

No obstante, asumiendo las unidades didácticas contenidas en el libro de texto que se va a impartir, hacemos la siguiente propuesta que puede servir como referencia:
UNIDAD
TÍTULO
DURACIÓN

  1
El lenguaje de la Física y la Química
1 semana

  2
Cinemática: magnitudes cinemáticas
2 semanas

  3
Estudio de movimientos sencillos y su composición
2,5 semanas

  4
Dinámica: las leyes de Newton y el momento lineal
2 semanas

  5
Aplicaciones de las leyes de la dinámica
2,5 semanas

  6
Energía, trabajo y potencia
2 semanas

  7
Energía térmica
2 semanas

  8
Electrostática
2 semanas

  9
Corriente eléctrica
2 semanas

10
Naturaleza de la materia
1,5 semanas

11
Sólidos, líquidos y gases
2 semanas

12
Estructura atómica. Sistema Periódico
2,5 semanas

13
Enlace químico
2 semanas

14
Reacciones químicas. Estequiometría
2 semanas

15
Otros aspectos asociados a las reacciones químicas
2,5 semanas

16
La química del carbono
2,5 semanas

Nota:
Aprovechando que los temas 8 y 9 se imparten en 2º de Bachillerato, y debido a lo extenso del temario en 1º de bachillerato, consideramos mejor no impartir dichos temas en 1º y hacerlo en 2º para así ganar tiempo para finalizar el resto de los temas.

Instrumentos para la evaluación y la recuperación de los contenidos

Como es sabido, en la programación de cada una de las asignaturas debe fijarse cómo se va a evaluar al alumnado; es decir, cuál va a ser el tipo de pruebas a realizar (orales o escritas), el modo de corrección y la forma de puntuar o calificar las pruebas realizadas. Los sistemas de evaluación son múltiples, pero se pueden utilizar los instrumentos siguientes:

-  Pruebas de composición.

-  Pruebas de libro abierto.

-  Pruebas orales.

-  Pruebas objetivas tipo test.

-  Pruebas objetivas escritas: cuestiones en las que hay que justificar las respuestas y/o resolución de ejercicios y problemas.

-  Trabajos en pequeño grupo, realizados en clase o en casa.

-  Trabajos de investigación, cuaderno de laboratorio, cuaderno de clase, etc.

El peso que tiene cada uno de los instrumentos utilizados en la evaluación del alumno debe estar perfectamente definido de antemano, en función de factores como su fiabilidad, objetividad, representatividad, adecuación al contexto del alumnado, etc.

En cuanto a los sistemas de recuperación, deben señalarse al alumnado los contenidos mínimos, cómo se va a evaluar dicho proceso y el momento del curso en el que se va a realizar (y por qué). Lógicamente, el proceso de recuperación debe garantizar al alumno o a la alumna la integración y la continuidad en el proceso evaluador normal del curso.

Atención a la diversidad

Dado que uno de los principales objetivos del sistema educativo es conseguir que cada uno de los alumnos y alumnas desarrolle plenamente su potencial, es fundamental que, en la medida de lo posible y en función de los medios de apoyo disponibles, materiales y humanos, se lleve a cabo una atención personalizada al alumnado. Es por esta razón por la que el currículo debe ser lo suficientemente abierto como para poder atender a este aspecto; es decir, la gran diversidad que puede presentar el alumnado.

En particular, el profesorado ha de intentar que el alumnado con mayores dificultades de aprendizaje, pero que presenta una actitud positiva hacia la asignatura y hacia el trabajo, no se quede descolgado; de la misma forma, los alumnos y las alumnas más brillantes han de recibir una atención especial, que les provea de retos continuos, de manera que no se frene su formación.

La diversidad se puede atender, principalmente, desde dos vías:

-  La propia metodología del profesorado y los materiales de apoyo utilizados.

-  La optatividad que la estructura del Bachillerato presenta.

Por ser el Bachillerato una etapa no obligatoria, este aspecto tiene menos importancia que en la Etapa Secundaria Obligatoria, aunque de ninguna manera ha de ser obviado. Por otra parte, como el alumnado de Bachillerato, en general, posee una mayor predisposición hacia el estudio que el de la Etapa Obligatoria, el profesorado se encuentra con menores dificultades a la hora de atender a las necesidades de cada uno.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Este departamento ha determinado que a la hora de emitir una nota, esta estará basada en los siguientes apartados:

CONCEPTOS:

Este apartado, estará constituido por los controles que se realizarán a lo largo de cada trimestre. En ellos se examinará a los alumnos de la materia impartida hasta entonces. La nota con la que han de superar dichos controles es de cinco o superior. Este apartado constituirá un 80% de la nota definitiva. Posteriormente habrá un examen de recuperación para aquéllos alumnos que no han superado dichos controles.
El 20% restante lo cubre la valoración del trabajo individual o en grupo del alumno, mediante su comportamiento en clase, notas de clase, notas de trabajo en grupo, etc.
A los alumnos se les descontará de 0,25 a 0,5 puntos en los controles, dependiendo del tipo de falta que realiza: leve o grave. Se considera falta leve la ausencia de 4 tildes mientras que el mal uso de la “b” y la “v” etc. serán faltas graves.

Si el alumno mejora su ortografía en el siguiente control, los puntos que fueron descontados le serán devueltos.

2º de Bachillerato

a) Física.

OBJETIVOS GENERALES DE FÍSICA 2.º DE BACHILLERATO


La enseñanza de la Física en el Bachillerato tendrá como finalidad contribuir a desarrollar en el alumnado las capacidades siguientes:

1.  Adquirir y poder utilizar con autonomía conocimientos básicos de la Física, así como las estrategias empleadas en su construcción. 

2.  Comprender los principales conceptos y teorías, su vinculación a problemas de interés y su articulación en cuerpos coherentes de conocimientos. 

3.  Familiarizarse con el diseño y realización de experimentos físicos, utilizando el instrumental básico de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones. 

4.  Expresar mensajes científicos orales y escritos con propiedad, así como interpretar diagramas, gráficas, tablas, expresiones matemáticas y otros modelos de representación. 

5.  Emplear de manera habitual las tecnologías de la información y la comunicación para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar información de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones. 

6.  Aplicar los conocimientos físicos pertinentes a la resolución de problemas de la vida cotidiana. 

7.  Comprender las complejas interacciones actuales de la Física con la tecnología, la sociedad y el ambiente, valorando la necesidad de trabajar para lograr un futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la humanidad.

Para alcanzar los objetivos propuestos, hemos seleccionado aquellos contenidos que estimamos más adecuados al dar sentido a la materia. Tales contenidos son de diferente naturaleza. Unos se refieren a conceptos, a conocimientos de hechos y de principios; otros, a procedimientos, esto es, variedades del saber hacer teórico o práctico en la correspondiente disciplina, y, por último, un tercer grupo está referido a actitudes, normas y valores.

Los contenidos incluyen, por tanto, los tres tipos citados, pues contribuyen en igual medida al desarrollo de las capacidades fundamentales de la asignatura, así como de la etapa educativa. Aunque en las disposiciones legales relativas al Bachillerato los contenidos se presentan agrupados en núcleos, en los que destaca la presencia de un eje vertebrador, en el proyecto que presentamos los hemos desarrollado ya como se incluyen en el libro del alumno. Será, por tanto, el profesor o la profesora quien decidirá cómo utilizar estos materiales para, a partir de ellos, construir su propio currículo.
SECUENCIACIÓN DE CONTENIDOS


La Física de segundo curso de Bachillerato constituye la continuación y la ampliación de aquellos contenidos que el alumnado comenzó en el primer curso, en el que la materia era Física y Química; ahora dicha materia se escinde en dos (atendiendo así a la diversidad de capacidades e intereses de cada alumno o alumna).

El currículo de la materia de Física ha variado significativamente si se compara con el programa que se impartía en el ya desaparecido C.O.U. Después de esta observación, debemos decir que los contenidos en los ocho últimos años, desde la publicación del RD 3474/2000, no han variado apenas.

Para una correcta secuenciación de contenidos, debemos de plantearnos, dentro de nuestra autonomía organizativa, no caer en un serio desequilibrio en contra del tradicional último bloque: la llamada Física moderna, que, agrupando tres unidades, Relatividad, Física Cuántica y Física Nuclear, puede quedar algo desconectada del resto de la materia al impartirse en los últimos días del curso.  

Hemos tratado, por ello de que al secuenciar los contenidos haya algún  elemento adicional que articule todo el programa. Uno de ellos es la relación Ciencia-Tecnología-Sociedad, que se trata de forma transversal durante todo el temario. 

Los contenidos a tratar (el qué enseñar) aparecen recogidos en las normas legislativas en una serie de bloques; cada departamento didáctico de Física-Química tiene autonomía suficiente para organizarlos de forma específica. Dicho currículo recoge, al igual que en otras materias, la necesidad de explicitar los contenidos en sus tres tipos: conceptuales, procedimentales y actitudinales. Pensamos que la Física como materia ha recogido desde siempre, al menos, los dos primeros, quedando el tercer tipo más difuso en el desarrollo de la programación.

Los contenidos de tipo conceptual se suelen describir con el término saber; abarcan los hechos que se describen, los conceptos o definiciones, para pasar a continuación a relacionarlos a través de principios, leyes y teorías que expliquen los hechos observados.

Los contenidos procedimentales podemos definirlos como el saber hacer, y comprenden todos los procesos básicos de observar, clasificar, medir, interpretar datos, experimentar, predecir, etc. Como vemos, están incluidos todos los procesos que comprende el llamado método científico. Todos ellos, o casi todos, implican el uso y manejo de diversa instrumentación de laboratorio. 

El buen desarrollo de estos contenidos garantiza que el alumnado tenga una mejor comprensión de la ciencia. En contra de esta idea, tenemos la casuística de este curso, donde la Prueba de Acceso a la Universidad condiciona en gran medida el desarrollo de nuestra programación, principalmente la realización de algunas prácticas de laboratorio.

Los contenidos actitudinales (o el saber valorar) recogen tanto los inherentes a la propia materia de Física como aquellos comportamientos éticos derivados del conocimiento científico. Su inclusión en el programa  plantea algunas dificultades, y deben ir surgiendo a medida que se desarrolla el curso relacionándolos con otros contenidos. Esto va a permitir al profesor y a la profesora hacer más rico el currículo, ya que podrán incorporar a la programación una dimensión educativa de la ciencia que antes se escapaba.

De acuerdo con estas ideas, el proceso de enseñanza-aprendizaje puede ser muy variado; cada método vendrá dado al tener en cuenta una serie de variables, donde la más importante será el ritmo de aprendizaje del alumnado. Por otro lado, las teorías modernas apuntan a una concepción constructivista de la ciencia, lo que, junto a que el alumno no va a desempeñar un papel de mero sujeto espectador-aprendiz, hará que el desarrollo de esta programación sea más dinámica y más rica en su concepción y desarrollo.

Con las ideas expuestas previamente, los contenidos para la Física de 2.º de Bachillerato quedan recogidos tal y como se exponen a continuación. Se puede comenzar con una unidad de repaso, abordando un estudio muy resumido de la mecánica general. Esto nos permite el estudio de los contenidos propios del temario de segundo aplicando los conceptos sobre mecánica al estudio del campo gravitatorio. Continuaríamos con el estudio de las vibraciones y el movimiento ondulatorio. Después, veríamos el campo eléctrico, comparándolo, posteriormente, con los campos gravitatorio y magnético. El estudio de la luz y de la óptica geométrica nos permite dar respuesta a lo que denominamos la síntesis electromagnética.

La última parte del temario se dedica al estudio de la Física moderna, incluyendo en dicho estudio la relatividad, la Física cuántica y la Física nuclear. Todo ello permite organizar la materia en torno a tres bloques: las interacciones gravitatoria y eléctrica, el movimiento ondulatorio, y un bloque de Física moderna, que se estudiará a final de curso.

Secuenciación de contenidos

Unidad 0. Fundamentos de mecánica

-  Magnitudes vectoriales:

-  Magnitudes escalares y vectoriales.

-  Vectores unitarios.

-  Producto escalar.

-  Producto vectorial.

-  Cinemática del punto material:

-  Sistema de referencia.

-  Magnitudes cinemáticas.

-  Velocidad y celeridad.

-  Aceleración.

-  Cinemática de los movimientos simples:

-  Movimiento rectilíneo uniforme.

-  Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado.

-  Movimiento de caída libre.

-  Caída de cuerpos lanzados.

-  Movimiento circular uniforme.

-  Movimiento circular uniformemente acelerado.

-  Dinámica del punto material:

-  Leyes o principios de la dinámica.

-  Estudio dinámico de algunos movimientos simples.

-  Cantidad de movimiento.

-  Impulso mecánico.

-  Trabajo.

-  Trabajo de las fuerzas conservativas.

-  Energía mecánica del punto material:

-  Teorema de las fuerzas vivas.

-  Teorema de la energía potencial.

-  Conservación de la energía mecánica.

-  Dinámica del sólido rígido:

-  Naturaleza del sólido rígido.

-  Centro de masas.

-  Movimientos del sólido rígido.

-  Par de fuerzas y rotación pura.

-  Momento de una fuerza.

-  Momento de un par de fuerzas.

-  Ecuación fundamental de la dinámica de rotación.

-  Momento de inercia.

-  Momento angular y energía de rotación:

-  Momento angular del punto material.

-  Momento angular del sólido rígido.

-  Conservación del momento angular.

-  Energía cinética de rotación.

Unidad 1. Teoría de la gravitación universal

-  La descripción del mundo en la Antigüedad:

-  Forma y tamaño de la Tierra.

-  El movimiento aparente de los cuerpos celestes.

-  Mecánica de los sistemas de Ptolomeo y de Copérnico:

-  La mecánica celeste del sistema geocéntrico.

-  La revolución de Copérnico.

-  Las leyes de Kepler:

-  La aportación de Galileo.

-  Elaboración de las leyes de Kepler.

-  Enunciado de las leyes de Kepler.

-  Desarrollo de la ley de la gravitación universal:

-  Validez de las leyes de Kepler.

-  Aplicación de la ley de las áreas.

-  Ley de la gravitación universal.

-  Aplicación de la ley de la gravitación universal:

-  Unificación de la mecánica.

-  El valor de la constante G.

-  Naturaleza vectorial de la fuerza gravitatoria.

-  Fuerzas centrales:

-  La fuerza gravitatoria es central.

-  Momento de la fuerza gravitatoria.

-  Conservación del momento angular.

-  Aplicación al movimiento planetario.

-  Más allá del sistema solar:

-  La esfera de las estrellas fijas.

-  La expansión del universo.

-  Evolución del universo: el big bang.

Unidad 2. Campo gravitatorio

-  Campos de fuerzas:

-  Fuerzas a distancia. Interacciones fundamentales de la naturaleza.

-  Concepto de campo.

-  Acción de los campos de fuerzas.

-  Campo gravitatorio:

-  Intensidad del campo gravitatorio.

-  Campo gravitatorio creado por una masa puntual.

-  Aplicación del principio de superposición al campo gravitatorio creado por n masas puntuales.

-  Campo gravitatorio creado por una esfera.

-  Masa inerte y masa gravitatoria.

-  Fuerza y movimiento en el campo gravitatorio.

-  Energía en el campo gravitatorio:

-  La fuerza gravitatoria es conservativa.

-  Energía potencial de un sistema de dos masas.

-  Potencial gravitatorio. Aplicación del principio de superposición al potencial gravitatorio creado por un sistema de n masas puntuales.

-  Conservación de la energía mecánica para un cuerpo que se mueve bajo la acción exclusiva de fuerza gravitatorios.

-  Campo gravitatorio de la Tierra:

-  Campo gravitatorio en la superficie terrestre.

-  Peso de un cuerpo y caída libre.

-  Variación de la gravedad con la altura e ingravidez.

-  Energía potencial y velocidad de escape:

-  Energía potencial gravitatoria terrestre.

-  Energía potencial cerca del suelo.

-  Velocidad de escape de un cuerpo para escapar de un campo gravitatorio.

-  Movimiento de los satélites artificiales:

-  Naturaleza de la órbita de los satélites artificiales terrestres.

-  Estabilidad dinámica de un satélite en órbita circular.

-  Velocidad y período orbital de un satélite que se mueve siguiendo una órbita circular.

-  Momento lineal y momento angular de un satélite en órbita.

-  Energía mecánica de los satélites en órbita.

-  Trabajo de escape desde una órbita.

-  Puesta en órbita de un satélite artificial:

-  Disparo de proyectiles.

-  Puesta en órbita por etapas.

-  Energía de puesta en órbita.

-  Cambio de órbita.

-  Clasificación orbital de los satélites artificiales:

-  Satélites geoestacionarios.

-  Satélites en órbita elíptica.

Unidad 3. Movimiento vibratorio armónico

-  Movimientos vibratorios armónicos:

-  Estudio dinámico de un cuerpo suspendido de un muelle.

-  Péndulo simple.

-  Proyección de un movimiento circular uniforme sobre un diámetro.

-  Movimiento armónico simple. Características.

-  Cinemática del movimiento armónico simple:

-  Magnitudes cinemáticas y ecuaciones de la posición, velocidad y aceleración.

-  Gráficas x-t, v-t y a-t del movimiento armónico simple.

-  Condiciones iniciales y ecuación del movimiento.

-  Dinámica del movimiento armónico simple:

-  Período del péndulo simple.

-  Estudio energético del oscilador armónico:

-  Energía cinética del oscilador armónico.

-  Energía potencial del oscilador armónico.

-  Energía mecánica.

-  Diagrama energético del oscilador armónico.

Unidad 4. Movimiento ondulatorio

-  Los movimientos ondulatorios:

-  Significado del movimiento ondulatorio.

-  Concepto de onda.

-  Pulso y tren de ondas.

-  Ondas viajeras y estacionarias.

-  Ondas mecánicas:

-  Naturaleza de los movimientos ondulatorios.

-  Propagación de las ondas mecánicas.

-  Formas de propagación.

-  Número de dimensiones de propagación.

-  Velocidad de propagación.

-  Magnitudes características de las ondas armónicas:

-  Ondas armónicas.

-  Longitud de onda y período.

-  Frecuencia.

-  Elongación y amplitud.

-  Velocidad de propagación.

-  Fase y desfase.

-  Ecuación de las ondas armónicas unidimensionales:

-  Concordancia y oposición de fase.

-  Número de ondas.

-  Doble periodicidad de la función de onda.

-  Energía e intensidad del movimiento ondulatorio:

-  Energía y potencia asociada a una onda.

-  Intensidad de una onda.

-  Atenuación de una onda.

-  Absorción en el movimiento ondulatorio.

-  Ondas sonoras:

-  Clasificación de las ondas sonoras.

-  Mecanismo de formación de las ondas sonoras.

-  Magnitudes de las ondas sonoras:

-  Velocidad de las ondas sonoras.

-  Cualidades del sonido.

-  Intensidad y nivel de intensidad del sonido:

-  Sensación sonora.

-  Escala decibélica.

Unidad 5. Fenómenos ondulatorios

-  Frentes de onda. Principio de Huygens:

-  Frentes de onda y rayos.

-  Principio de Huygens.

-  Reflexión y refracción:

-  Reflexión.

-  El principio de Huygens aplicado a la reflexión.

-  Cambio de fase en la reflexión.

-  Reflexión del sonido. Eco y reverberación.

-  Refracción.

-  El principio de Huygens aplicado a la refracción.

-  Difracción:

-  Estudio de la difracción de la luz.

-  Aplicaciones de la difracción.

-  Interferencias:

-  Principio de superposición.

-  Interferencia de ondas armónicas coherentes.

-  Interferencias constructiva y destructiva.

-  Pulsaciones o batidos.

-  Ondas estacionarias

-  Ecuación de la onda estacionaria.

-  Vientres y nodos en la onda estacionaria.

-  Distancia entre dos vientres o nodos consecutivos.

-  Ondas estacionarias en cuerdas.

-  Ondas estacionarias dentro de tubos.

-  Polarización:

-  Polarización lineal.

-  Polarización circular.

-  Polarización de la luz. Aplicaciones.

-  Efecto Doppler:

-  Emisor y receptor en reposo.

-  Emisor en movimiento y receptor en reposo.

-  Emisor en reposo y receptor en movimiento.

-  Emisor y receptor en movimiento.

-  Ondas de choque.

Unidad 6. Campo eléctrico

-  Interacción eléctrica:

-  Fenómenos eléctricos.

-  Propiedades de la carga eléctrica.

-  Unidad de carga eléctrica.

-  Fuerza eléctrica: ley de Coulomb.

-  Principio de superposición:

-  Expresión vectorial de la fuerza eléctrica.

-  Fuerza ejercida por un sistema de cargas puntuales.

-  Energía potencial eléctrica:

-  Trabajo de la fuerza eléctrica.

-  Energía potencial eléctrica.

-  Energía potencial de un sistema de cargas puntuales.

-  Energía potencial eléctrica y energía cinética.

-  Campo eléctrico:

-  Concepto de campo eléctrico.

-  Intensidad del campo eléctrico.

-  Campo eléctrico producido por una carga puntual.

-  Campo eléctrico de un sistema de cargas puntuales.

-  Líneas de fuerza del campo.

-  Campo eléctrico, fuerza y trayectoria.

-  Potencial eléctrico:

-  Concepto.

-  Definición.

-  Representación. Superficies equipotenciales.

-  Potencial producido por una carga puntual.

-  Potencial producido por varias cargas puntuales.

-  Relaciones entre el campo y el potencial eléctrico.

-  Diferencia de potencial y movimiento de cargas.

-  Flujo eléctrico. Teorema de Gauss:

-  Flujo eléctrico.

-  Teorema de Gauss.

-  Aplicaciones del teorema de Gauss.

-  Campos eléctrico y gravitatorio: comparación:

-  Analogías entre ambos campos.

-  Diferencias entre ambos campos.

Unidad 7. Campo magnético

-  Magnetismo e imanes:

-  Imanes.

-  Campo magnético.

-  La experiencia de Oersted.

-  Dipolos atómicos.

-  Materiales magnéticos.

-  Generación de campo magnético:

-  Campo magnético creado por una carga puntual.

-  Cargas en movimiento y corriente eléctrica.

-  Campo magnético creado por una corriente eléctrica.

-  Campo magnético creado por una corriente rectilínea.

-  Campo magnético creado por una espira.

-  Principio de superposición.

-  Ley de Ampère:

-  Enunciado.

-  Comprobación del teorema de Ampère.

-  Aplicación: campo magnético creado por un solenoide.

-  Acción sobre cargas en movimiento:

-  Ley de Lorentz.

-  Movimiento de una carga en un campo magnético uniforme.

-  Aplicaciones de la ley de Lorentz.

-  Acción sobre corrientes eléctricas:

-  Ley de Laplace.

-  Fuerza sobre una corriente rectilínea.

-  Acciones entre corrientes eléctricas rectilíneas.

-  Momento de fuerzas sobre una espira.

-  Momento magnético.

-  Aplicaciones del momento sobre una espira.

Unidad 8. Inducción electromagnética

-  Flujo magnético:

-  Inducción electromagnética.

-  Flujo magnético.

-  Fuerza electromotriz y corriente eléctrica.

-  Experiencias de Faraday y Henry:

-  Experiencias de Faraday.

-  Experiencia de Henry.

-  Leyes de Faraday y de Lenz:

-  Ley de Faraday.

-  Ley de Lenz.

-  Variación del flujo magnético y corriente inducida:

-  Variación del valor del campo magnético.

-  Variación de la superficie.

-  Variación del ángulo entre el campo y la espira.

-  Generadores de corriente eléctrica:

-  Alternador o generador de corriente alterna.

-  Dinamo o generador de corriente continua variable.

-  Autoinducción:

-  Autoinducción.

-  Coeficiente de autoinducción.

-  Corrientes de cierre y de apertura.

-  Inducción mutua. Transformadores:

-  Inducción mutua.

-  Transformadores.

-  Síntesis electromagnética:

-  Analogías y diferencias entre los campos eléctrico y magnético.

-  Ecuaciones de Maxwell.

-  Ondas electromagnéticas.

Unidad 9. Naturaleza y propagación de la luz

-  Aproximación histórica a la naturaleza de la luz:

-  Teoría corpuscular de la luz.

-  Teoría ondulatoria de la luz.

-  La realidad de las cosas: doble naturaleza de la luz.

-  Naturaleza electromagnética de la luz:

-  Síntesis electromagnética.

-  Características de las ondas electromagnéticas.

-  Producción de ondas electromagnéticas.

-  El espectro electromagnético:

-  Zonas del espectro electromagnético.

-  Propagación y velocidad de la luz:

-  Propagación rectilínea de la luz.

-  Velocidad de propagación de la luz en el vacío.

-  Índice de refracción.

-  Características de la luz en otro medio.

-  Reflexión y refracción de la luz:

-  Principios de Huygens y de Fermat.

-  Reflexión.

-  Refracción.

-  Ángulo límite y reflexión interna total.

-  Algunos casos particulares de refracción:

-  Refracción en una lámina de caras planas y paralelas.

-  Refracción en un prisma óptico.

-  La dispersión de la luz:

-  Índice de refracción y longitud de onda.

-  Dispersión de la luz blanca en un prisma.

-  Espectroscopia.

-  Difracción e interferencias luminosas:

-  Difracción de la luz.

-  Interferencias luminosas. Experimento de Young.

-  Otros fenómenos luminosos:

-  Polarización de la luz.

-  Obtención de luz polarizada.

-  Efecto Doppler en la propagación de la luz.

-  Estudio del color:

-  Mezcla aditiva de colores.

-  Colores primarios.

-  Mezcla sustractiva de colores.

-  El color en una superficie difusora.

-  Las aberraciones cromáticas.

Unidad 10. Óptica geométrica

-  Óptica geométrica:

-  Supuestos previos.

-  Conceptos básicos.

-  Imagen de un punto.

-  Normas y convenios de signos en los sistemas ópticos.

-  Dioptrio esférico:

-  Ecuación fundamental del dioptrio esférico.

-  Focos y distancias focales.

-  Aumento lateral.

-  Construcción de imágenes en el dioptrio esférico.

-  Dioptrio plano:

-  Ecuación fundamental del dioptrio plano.

-  Características del dioptrio plano.

-  Espejos planos:

-  Ecuación fundamental del espejo plano.

-  Características de los espejos planos.

-  Espejos esféricos:

-  Ecuación fundamental del espejo esférico.

-  Distancias focales.

-  Aumento lateral.

-  Construcción de imágenes en los espejos esféricos.

-  Ejemplos ilustrativos de imágenes en espejos cóncavos.

-  Ejemplos ilustrativos de imágenes en espejos convexos.

-  Lentes delgadas:

-  Sistemas ópticos centrados. Lentes.

-  Clasificación de las lentes.

-  Ecuación fundamental de las lentes delgadas.

-  Focos y distancias focales.

-  Potencia de una lente.

-  Aumento lateral de una lente.

-  Construcción de imágenes en las lentes delgadas.

-  Ejemplos ilustrativos de imágenes en lentes delgadas.

-  Sistemas ópticos formados por varias lentes.

-  El ojo humano y sus defectos:

-  El ojo como sistema óptico.

-  Miopía.

-  Hipermetropía.

-  Presbicia.

-  Astigmatismo.

-  Aberraciones en los sistemas ópticos:

-  Aberración esférica y distorsión. Astigmatismo.

-  Aberración cromática.

-  Instrumentos ópticos:

-  La lupa.

-  El microscopio.

-  Anteojos y telescopios.

-  La cámara fotográfica.

Unidad 11. La teoría de la relatividad de Einstein

-  Aproximación histórica al concepto de relatividad:

-  Ecuaciones de transformación.

-  Principio de relatividad de Galileo.

-  Transformaciones de Galileo.

-  Composición de velocidades y aceleraciones.

-  La velocidad de la luz:

-  Primeros hechos experimentales sorprendentes.

-  La teoría electromagnética de Maxwell.

-  El éter luminífero.

-  El interferómetro de Michelson.

-  El experimento de Michelson-Morley.

-  La teoría de la relatividad especial:

-  Interpretaciones de Fitzgerald y Lorentz.

-  Postulados de Einstein.

-  Transformaciones de Lorentz.

-  Consecuencia de los postulados de Einstein:

-  Dilatación del tiempo.

-  Simultaneidad.

-  Contracción de longitudes.

-  Composición relativista de velocidades.

-  Masa y energía relativistas:

-  Energía relativista.

-  Energía y momento lineal.

-  La ley fundamental de la dinámica:

-  La velocidad de la luz como límite natural.

Unidad 12. Física cuántica

-  El surgimiento de la Física cuántica:

-  Radiación térmica.

-  El cuerpo negro.

-  Ley de Stefan-Boltzmann.

-  Ley del desplazamiento de Wien.

-  La hipótesis cuántica de Planck.

-  La catástrofe del ultravioleta.

-  El efecto fotoeléctrico y el efecto Compton:

-  El efecto fotoeléctrico y sus propiedades.

-  Teoría de Einstein del efecto fotoeléctrico: frecuencia umbral, potencial de frenado, trabajo de extracción y energía cinética máxima de los fotoelectrones emitidos.

-  Efecto Compton.

-  Espectros discontinuos y átomo de Bohr:

-  Espectros atómicos. Espectro de emisión del hidrógeno. Fórmula de Rydberg.

-  El modelo atómico de Bohr.

-  Cuantización de la energía en el modelo de Bohr.

-  Transiciones electrónicas entre diferentes órbitas estacionarias.

-  La dualidad onda-corpúsculo:

-  La doble naturaleza de la luz.

-  Hipótesis de De Broglie: longitud de onda asociada a toda partícula en movimiento.

-  Dualidad onda-corpúsculo y cuantización.

-  Mecánica cuántica:

-  El principio de incertidumbre de Heisenberg: posición-momento lineal y energía-tiempo.

-  Formulaciones de la mecánica cuántica.

Unidad 13. Física nuclear

-  La radiactividad:

-  Radiactividades natural y artificial.

-  Tipos de emisiones radiactivas: ( (alfa), ( (beta) y ( (gamma).

-  El núcleo atómico:

-  El núcleo atómico.

-  Isótopos y núclidos.

-  Masa atómica.

-  Procesos radiactivos. Series radiactivas:

-  Leyes de los desplazamientos radiactivos para las desintegraciones ( y (.

-  Emisión gamma.

-  Series radiactivas naturales.

-  Magnitudes radiactivas características:

-  Velocidad de desintegración radiactiva: ley de la desintegración radiactiva.

-  Período de semidesintegración y vida media de un núclido radiactivo.

-  Datación de muestras con fuentes radiactivas de acuerdo con el método del carbono -14.

-  Interacción fuerte y estabilidad nuclear:

-  Las interacciones fundamentales de la naturaleza.

-  Radiactividad y estabilidad nuclear.

-  Energía de enlace nuclear.

-  Balance de masa y energía en los procesos nucleares.

-  Reacciones nucleares: fisión y fusión:

-  Fisión nuclear.

-  Reactores de fisión.

-  Fusión nuclear.

-  Efectos de la radiación. Aplicaciones:

-  Efectos biológicos.

-  Dosis de radiación.

-  Aplicaciones de los radioisótopos.

-  El modelo estándar de partículas:

-  Clasificación de las partículas: hadrones y leptones.

-  Modelo estándar de partículas. Partículas materiales y partículas de campo.
OTROS TIPOS DE CONTENIDOS


Contenidos de tipo procedimental

A lo largo de los dos cursos del Bachillerato, el alumnado va a completar su proceso de aprendizaje referido al saber hacer, tan característicos del trabajo científico. Parece lógico pensar que, al igual que se organizan contenidos conceptuales, se haga lo propio con este otro tipo de contenidos.

Estos contenidos procedimentales pueden organizarse de diversas formas, siendo la más común la propuesta por Hodson y Brewster (listado de procedimientos generales de la ciencia). En dicho listado se expone un conjunto de actividades dirigidas a un correcto aprendizaje de procedimientos, lo cual permitirá al alumnado desarrollar las capacidades necesarias para alcanzar los objetivos que propone el currículo. 

El listado que se expone a continuación debe entenderse como una propuesta totalmente abierta, y deberá ser concretado en el aula en función de las características del centro, la tipología del  alumnado, el entorno sociocultural y los medios materiales disponibles. Con esta premisa, se pueden organizar los contenidos procedimentales en cuatro grandes bloques. Posteriormente, y en cada unidad, se particularizarán los procedimientos que se exponen a continuación.

1.  Planteamiento del problema

-  Identificar adecuadamente el problema sometido a estudio.

-  Formular las hipótesis adecuadas para la resolución del problema.

-  Diseño de las experiencias adecuadas que contrasten la validez de las hipótesis planteadas.

2.  Diseño y desarrollo de las investigaciones

-  Observación del problema con espíritu crítico.

-  Respeto de las normas de seguridad necesarias en la observación del problema.

-  Elección, y puesta a punto, de los aparatos de medida apropiados para la observación y estudio del problema. 

-  Toma de datos: tratamiento adecuado de los datos y resultados (errores en las medidas).

-  Seguridad en el trabajo de campo o/y en el laboratorio. Respeto escrupuloso de las normas de seguridad, ya sea con aparatos  o, sobre todo, con reactivos químicos.

-  Correcta realización de las operaciones rutinarias de medida.

-  Disponer de un método de trabajo metódico y eficiente, que responda a las instrucciones recibidas.

3.  Interpretación de los experimentos realizados

-  Procesar y organizar de forma adecuada los datos obtenidos.

-  Presentación de datos en el formato científico requerido.

-  Interpretación de datos.

-  Generalización de los datos obtenidos, buscando una extrapolación que conduzca  a una explicación lo más general posible.

-  Elaboración de la teoría que permita justificar los datos obtenidos. Validación de las primeras hipótesis.

-  Propuestas de mejora del método de trabajo seguido.

4.  Comunicación de los resultados obtenidos

-  Preparar de forma clara y concreta un informe, preferentemente escrito, que recoja los resultados y conclusiones obtenidos.

-  Comunicar a la comunidad científica, o a otro tipo de audiencia, el informe elaborado. La forma en que se elaboró el informe debió tener en cuenta a quién va dirigido dicho informe.

Contenidos de tipo actitudinal

Los tres tipos de contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) deben impartirse conjuntamente en el aula. Podríamos decir que se trata de enseñar conceptos por medio de procedimientos adecuados que permitan a nuestro alumnado adquirir, a la vez, determinados valores, actitudes y normas.
En cuanto a las actitudes que debemos exigir a nuestros alumnos y alumnas, estas se pueden agrupar en:

-  Actitudes positivas del alumnado hacia la ciencia en general y hacia esta materia, la Física, en particular.

-  Actitudes positivas hacia el llamado método científico, que podrán aplicar tanto en los estudios presentes y futuros como en su vida diaria.

-  Actitudes positivas del alumnado hacia el medio ambiente.

-  Actitudes positivas del alumnado hacia otras ideas diferentes de las propias.

-  Actitudes positivas de nuestros alumnos y alumnas para trabajar en equipo y asumir en él distintos papeles o funciones.

Teniendo en cuenta que estamos ante una materia eminentemente experimental, se puede elaborar el siguiente listado de contenidos actitudinales generales, para, posteriormente, especificar y concretar para cada unidad didáctica dichos contenidos.

Actitudes

  1.  Disposición al planteamiento de interrogantes ante hechos y fenómenos que ocurren a nuestro alrededor.

  2.  Reconocimiento y valoración de la importancia del trabajo en equipo, de la planificación y la realización de diversas experiencias.

  3.  Capacidad de asumir distintos roles en el trabajo en equipo.

  4.  Responsabilidad y prudencia en el trabajo de campo o de laboratorio.

  5.  Interés por conocer (curiosidad intelectual).

  6.  Tolerancia hacia las distintas opiniones e ideas ante la justificación de un hecho.

  7.  Interés en recabar informaciones históricas que permitan comprender el cómo y el porqué en la evolución de las distintas teorías científicas.

  8.  Integridad ante la toma de datos experimentales.

  9.  Interés por formular hipótesis que ayuden a entender los fenómenos de la naturaleza.

10.  Disponer de una mentalidad abierta, que permita al alumno o a la alumna adaptarse a los cambios inherentes a cualquier actividad humana.

11.  Valoración de la provisionalidad de las explicaciones como elemento diferenciador del conocimiento científico y como base del carácter no dogmático y cambiante de la ciencia.

12.  Valoración de la capacidad de la ciencia para dar respuesta a las necesidades de una sociedad cada vez más cambiante, sin detrimento del cuidado de nuestro entorno.

13.  Capacidad de discrepar, o de escepticismo, ante lo que se presenta como «verdad inmutable».

14.  Gusto por el uso de procedimientos que nos acerquen a una mayor comprensión del mundo que nos rodea.

15.  Valoración crítica del efecto de las sustancias químicas en la salud, en el medio ambiente y en nuestro patrimonio artístico.

16.  Rechazo del uso belicista que a veces se le da a la ciencia.

17.  Valoración de los hábitos de claridad y orden en la elaboración de informes.

18.  Sensibilidad hacia la realización de experiencias, eligiendo los instrumentos de medida adecuados y utilizándolos de forma correcta.

 CONTENIDOS TRANSVERSALES


En la anterior legislación, aparecían de forma explícita en los currículos de Primaria y Secundaria los denominados temas o contenidos transversales. Pensamos que se pueden seguir incluyendo en nuestras programaciones, aunque sea de una forma muy resumida. Por eso, los comentamos en este epígrafe.

Los temas transversales están encaminados a paliar algunos de los efectos negativos que, junto con otros de gran validez, hemos heredado de la «cultura tradicional». No deben tratarse como nuevos contenidos a añadir a los ya existentes, ya que de esta forma lo único que se consigue es sobrecargar los programas y hacer, por tanto, más difícil la tarea del profesorado.

La forma correcta de abordar los temas transversales es la de considerarlos como uno de los posibles ejes en torno al cual gire la temática de las materias curriculares. Es decir, se deben enfocar como algo necesario para vivir en una sociedad como la nuestra; si somos capaces de vincular los temas transversales a los contenidos curriculares, estos últimos toman sentido y los hacen aparecer como una serie de instrumentos muy valiosos para aproximar el mundo de la ciencia a nuestra vida diaria.

Teniendo en cuenta qué son y lo que persiguen, los temas transversales se han organizado de la forma siguiente:

-  Educación para el consumo.

-  Educación para la salud.

-  Educación para los derechos humanos y la paz.

-  Educación para la igualdad entre sexos.

-  Educación medioambiental.

-  Educación vial.

-  Educación para la convivencia.

-  Educación para la igualdad de oportunidades.

-  Educación sexual.

-  Educación multicultural.

A su vez, cada tema persigue una serie de objetivos generales,  de donde, y he ahí su importancia, se puede observar su conexión con algunos de los contenidos que se tratarán posteriormente a lo largo del curso. Para cada tema de los citados anteriormente, se pueden plantear numerosos objetivos; la siguiente tabla recoge solo dos, y su posible relación con los objetivos generales del Bachillerato y los específicos de la Física.

Objetivos de los contenidos transversales

Educación para el consumo

Pretende:

-  Desarrollar habilidades para la toma de decisiones sobre la compra de bienes y servicios. Asimismo, fomentar la utilización óptima de los recursos y posibles alternativas.

-  Fomentar una actitud crítica que permita una mayor libertad frente a modas de consumo y abuso publicitario.

No está relacionada directamente con ningún objetivo general, por lo que es difícil su tratamiento específico en la materia de Física.

Educación para la salud

Plantea:

-  Fomentar hábitos de higiene y bienestar físico y mental.

-  Proporcionar un conocimiento del cuerpo lo suficientemente amplio que permita una mayor prevención de futuras enfermedades.

Alude directamente a un objetivo general del Bachillerato y se puede tratar en varias unidades didácticas.

Educación para los derechos humanos y la paz

Pretende:

-  El rechazo de los usos verbales y no verbales orientados a la persuasión ideológica o a la imposición de ideas o hábitos no deseados.

-  Conjugar los diferentes intereses para alcanzar una sociedad democrática, solidaria y participativa, donde la solución de conflictos se alcance a través del diálogo.

Puede relacionarse con dos objetivos generales y tratarse en algunas unidades. Asimismo, el profesor o profesora, con sus actitudes en el trabajo diario de aula, va a contribuir a que se alcancen los objetivos propuestos.

Educación para la igualdad entre sexos

Plantea:

-  El establecimiento de la igualdad entre los sexos, evitando expresiones, representaciones y acciones que contengan una carga sexista.

-  Desarrollar la autoestima y concepción de la personalidad del alumno y la alumna como medio para combatir la discriminación.

En el Bachillerato no aparece ningún objetivo que haga mención expresa a este tema, pero se puede abordar en nuestra materia desde numerosos puntos de vista. Obviamente, uno de ellos puede ser el de resaltar el papel de la mujer en la Física y, en general, en las ciencias de la naturaleza.

Educación medioambiental

Pretende:

-  Contribuir a la toma de conciencia de los grandes problemas a los que se enfrenta la humanidad debido a la degradación del medio ambiente y a la sobreexplotación de los recursos naturales.

-  Proporcionar al alumnado los conocimientos, el sentido de los valores y las actitudes necesarios para proteger y mejorar el medio ambiente.

Está relacionado directamente con, al menos, uno de los objetivos generales del Bachillerato, por lo que su inclusión a lo largo del curso será fácil.

Educación vial

Pretende:

-  La adopción de hábitos de conciencia ciudadana referidos a la circulación, valorando la importancia que tiene el respeto a las normas y señales de tráfico.

-  Iniciar al alumnado en el conocimiento de las primeras medidas a tomar en caso de accidente.

Su enfoque puede girar en torno al papel de la ciencia en el diseño de mejores medidas de seguridad en el transporte.

Educación para la convivencia

Persigue:

-  Mostrar sensibilidad, apertura y flexibilidad ante las distintas aportaciones e ideas de otras personas.

-  Utilizar el diálogo y el consenso como vía de solución de conflictos.

Al igual que otros temas transversales, será la  actitud del profesorado con sus alumnos y alumnas lo que podrá ayudar a alcanzar los objetivos fijados.

Educación para la igualdad de oportunidades

Plantea:

-  El rechazo de las desigualdades sociales provocadas por el lugar de nacimiento o de residencia, entorno social, etc.

-  El uso de la responsabilidad moral, solidaridad y tolerancia, respetando el principio de la no discriminación de las personas.

Está relacionado con los objetivos generales. A la hora de desarrollar los contenidos de la materia de Física, el profesorado puede diseñar actividades de aula o de laboratorio que contribuyan al enunciado de este tema transversal.

Educación sexual

Persigue:

-  Conocer, aceptar y valorar los órganos sexuales y distinguir sexualidad de reproducción.

-  Entender la sexualidad como una opción personal y, por tanto, respetar las diferentes conductas sexuales existentes.

El tratamiento transversal corresponde, principalmente, a las etapas de Primaria y Secundaria Obligatoria.

Educación multicultural

Pretende:

-  Desarrollar un espíritu de tolerancia, respeto y valoración crítica de actitudes, creencias, formas de vida, etc., de personas o grupos pertenecientes a sociedades o culturas diferentes de la nuestra.

-  Despertar el interés por conocer otras culturas e indagar en sus particularidades.

Su tratamiento da respuesta a uno de los objetivos generales del Bachillerato, siendo, desde la materia de Física, difícil de abordar. Intentaremos, a través de alguna de las secciones del libro del alumno o recortes de prensa, puede señalar que la ciencia, dentro del grado de desarrollo de cada pueblo, es algo universal.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

El decreto del currículo establece una serie de criterios generales de evaluación; es una propuesta abierta, de forma que cada departamento, en función de una serie de factores, tales como la secuencia de contenidos que se decida impartir, las características del alumnado, sus expectativas sociales, el entorno en el que viven, etc., establezca de forma concreta los suyos propios.

Los criterios de evaluación constan de un enunciado y una breve descripción, y establecen el tipo y el grado de aprendizaje que se espera que hayan alcanzado los alumnos y las alumnas en un momento determinado, respecto de las capacidades indicadas en los objetivos generales.

Los criterios generales son:

1.  Analizar situaciones y obtener información sobre fenómenos físicos utilizando las estrategias básicas del trabajo científico.

Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las características básicas del trabajo científico al aplicar los conceptos y procedimientos aprendidos y en relación con las diferentes tareas en las que puede ponerse en juego, desde la comprensión de los conceptos a la resolución de problemas, pasando por los trabajos prácticos. Este criterio ha de evaluarse en relación con el resto de los criterios, para lo que se precisan actividades de evaluación que incluyan el interés de las situaciones, análisis cualitativos, emisión de hipótesis fundamentadas, elaboración de estrategias, realización de experiencias en condiciones controladas y reproducibles, análisis detenido de resultados, consideración de perspectivas, implicaciones CTSA del estudio realizado (posibles aplicaciones, transformaciones sociales, repercusiones negativas…), toma de decisiones, atención a las actividades de síntesis, a la comunicación, teniendo en cuenta el papel de la historia de la ciencia, etc.

2.  Valorar la importancia de la ley de la gravitación universal y aplicarla a la resolución de situaciones problemáticas de interés como la determinación de masas de cuerpos celestes, el tratamiento de la gravedad terrestre y el estudio de los movimientos de planetas y satélites. 

Este criterio pretende comprobar si el alumnado conoce y valora lo que supuso la gravitación universal en la ruptura de la barrera cielos-Tierra, las dificultades con las que se enfrentó y las repercusiones que tuvo, tanto teóricas, en las ideas sobre el universo y el lugar de la Tierra en él, como prácticas, en particular en el  desarrollo de los satélites. A su vez, se debe constatar si se comprenden y distinguen los conceptos que describen la interacción gravitatoria (campo, energía y fuerza), y saben aplicarlos en la resolución de las situaciones mencionadas.

3.  Construir un modelo teórico que permita explicar las vibraciones de la materia y su propagación (ondas), aplicándolo a la interpretación de diversos fenómenos naturales y desarrollos tecnológicos.

Se pretende evaluar si los estudiantes comprenden que las ondas (mecánicas y las radiaciones) constituyen otro mecanismo de transmisión de energía, además del trabajo y el calor estudiados el curso anterior, y son capaces de explicar cómo tiene lugar su propagación y qué fenómenos la acompañan. Se determinará, asimismo, si pueden elaborar modelos sobre las vibraciones y las ondas en la materia y si son capaces de asociar lo que perciben con aquello que estudian teóricamente, como, por ejemplo, en el caso del sonido, relacionar la intensidad con la amplitud o el tono con la frecuencia, y conocer los efectos de la contaminación acústica en la salud. Debe permitir comprobar, asimismo, que, en particular, saben deducir los valores de las  magnitudes características de una onda a partir de su ecuación, y viceversa; y explicar cuantitativamente algunas propiedades de las ondas, como la reflexión y la refracción, y cualitativamente otras, como las interferencias, la difracción y el efecto Doppler, que permite detectar la expansión del universo, y las ondas estacionarias, un ejemplo de cuantización en la física clásica.

4.  Utilizar los modelos clásicos (corpuscular y ondulatorio) para explicar las distintas propiedades de la luz.

Este criterio trata de constatar si se conoce la importancia del debate histórico sobre la naturaleza de la luz y el triunfo temporal del modelo ondulatorio. También, si el alumnado comprende la propagación rectilínea de la luz en todas direcciones, las características de su velocidad y de algunas de las propiedades, como la  reflexión y la refracción, y es capaz de obtener imágenes con la cámara oscura, espejos planos o curvos o lentes delgadas, interpretándolas teóricamente sobre la base de un modelo de rayos, si es capaz de construir algunos aparatos tales como un telescopio sencillo, y comprender las múltiples aplicaciones de la óptica en el campo de la fotografía, la comunicación, la investigación, la salud, etc.

5.  Usar los conceptos de campo eléctrico y magnético para superar las dificultades que plantea la interacción a distancia, calcular los campos creados por cargas y corrientes rectilíneas y las fuerzas que actúan sobre  cargas y corrientes, así como justificar el fundamento de algunas aplicaciones prácticas.

Con este criterio se pretende comprobar si los estudiantes comprenden el concepto de campo, como una forma de materia cuya introducción permitió explicar las interacciones, y si son capaces de determinar la intensidad de los campos eléctricos o magnéticos producidos en situaciones simples (una o dos cargas, corrientes rectilíneas) y las fuerzas que ejercen dichos campos sobre otras cargas o corrientes en su seno. Asimismo, se pretende conocer si saben utilizar y comprenden el funcionamiento de electroimanes, motores, instrumentos de medida, como el galvanómetro, etc., así como otras aplicaciones de interés de los campos eléctricos y magnéticos, como los aceleradores de partículas y los tubos de televisión.

6.  Explicar la producción de corriente mediante variaciones del flujo magnético y algunos aspectos de la síntesis de Maxwell, como la predicción y la producción de ondas electromagnéticas y la integración de la óptica en el electromagnetismo.

Se trata de evaluar si se comprende la inducción electromagnética, la producción de campos eléctricos mediante campos magnéticos variables, y su inversa, la producción de campos magnéticos mediante campos eléctricos variables, es decir, la producción de campos electromagnéticos. Se evaluará también si comprenden la importancia de lo que supuso la síntesis electromagnética, como fusión de dominios  aparentemente separados hasta entonces (electricidad, óptica y magnetismo) en el avance científico y en la construcción de un cuerpo de conocimientos. También, si se justifican críticamente las mejoras que producen algunas aplicaciones relevantes de estos conocimientos (la utilización de distintas fuentes para obtener energía eléctrica o de las ondas electromagnéticas en la investigación, la telecomunicación, la medicina, etc.) y los problemas medioambientales y de salud que conllevan.

7.  Utilizar los principios de la relatividad especial para explicar una serie de fenómenos que fueron predichos por esa teoría: la dilatación del tiempo, la contracción de la longitud y la equivalencia masa-energía. 

A través de este criterio, se trata de comprobar que el alumnado conoce los problemas que llevaron a la crisis de la Física clásica, que dio lugar a un fuerte impulso en el conocimiento científico con el surgimiento de la Física moderna, y que comprende los postulados de Einstein para superar las limitaciones de la Física clásica (por ejemplo, la existencia de una velocidad límite o el incumplimiento del principio de relatividad de Galileo por la luz), el cambio que supuso en la interpretación de los conceptos de espacio, tiempo, cantidad de movimiento y energía y sus múltiples implicaciones, no solo en el campo de las ciencias (la Física nuclear o la Astrofísica), sino también en otros ámbitos de la cultura.

8.  Conocer la revolución científico-tecnológica que tuvo su origen en la búsqueda de solución a los problemas planteados por los espectros continuos y discontinuos, el efecto fotoeléctrico, etc., y que dio lugar a la Física cuántica y a nuevas y notables tecnologías.

Este criterio evaluará si los estudiantes comprenden que los fotones, electrones, etc., no son ni ondas ni partículas según la noción clásica, sino que son objetos nuevos con un comportamiento nuevo, el cuántico, y que para describirlo fue necesario construir un nuevo cuerpo de conocimientos que permite una mejor comprensión de la materia y el cosmos, la Física cuántica. Se evaluará, asimismo, si conocen el gran impulso que esta nueva revolución científica dio al desarrollo científico y tecnológico, ya que gran parte de las nuevas tecnologías se basan en la Física cuántica: las células fotoeléctricas, los microscopios electrónicos, el láser, la microelectrónica, los ordenadores, etc.

9.  Aplicar la equivalencia masa-energía para explicar la energía de enlace de los núcleos y su estabilidad, las reacciones nucleares, la radiactividad y sus múltiples aplicaciones y repercusiones.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado es capaz de interpretar la estabilidad de los núcleos a partir de las energías de enlace y los procesos energéticos vinculados con la radiactividad y las reacciones  nucleares. Y si es capaz de utilizar estos conocimientos para la comprensión y la valoración de problemas de interés, como las aplicaciones de los radioisótopos (en medicina, arqueología, industria, etcétera) o el  armamento y reactores nucleares, siendo conscientes de sus riesgos y repercusiones (residuos de alta actividad, problemas de seguridad, etc.). Asimismo, se valorará la comprensión de la importancia del estudio de las partículas elementales para la comprensión del comportamiento de la materia a nivel microscópico y cosmológico.

Estos criterios, muy generales, pueden completarse con otros más concretos. De nuevo, la autonomía y las características de cada centro docente marcarán la propuesta definitiva. Todos ellos tienen como base los siguientes criterios de evaluación específicos:
  1.  Utilizar correctamente las unidades, así como los procedimientos apropiados para la resolución de problemas.

  2.  Conocer la ecuación matemática de una onda unidimensional. Deducir a partir de la ecuación de una onda las magnitudes que intervienen: amplitud, longitud de onda, período, etcétera. Aplicarla a la resolución de casos prácticos.

  3.  Reconocer la importancia de los fenómenos ondulatorios en la civilización actual y su aplicación en diversos ámbitos de la actividad humana.

  4.  Aplicar las leyes de Kepler para calcular diversos parámetros relacionados con el movimiento de los planetas.

  5.  Utilizar la ley de la gravitación universal para determinar la masa de algunos cuerpos celestes. Calcular la energía que debe poseer un satélite en una determinada órbita, así como la velocidad con la que debió ser lanzado para alcanzarla.

  6.  Calcular los campos creados por cargas y corrientes, y las fuerzas que actúan sobre estas en el seno de campos uniformes, justificando el fundamento de algunas aplicaciones: electroimanes, motores, tubos de televisión e instrumentos de medida.

  7.  Explicar el fenómeno de inducción, utilizar la ley de Lenz y aplicar la ley de Faraday, indicando de qué factores depende la corriente que aparece en un circuito.

  8.  Explicar las propiedades de la luz utilizando los diversos modelos e interpretar correctamente los fenómenos relacionados con la interacción de la luz y la materia.

  9.  Valorar la importancia que la luz tiene en nuestra vida cotidiana, tanto tecnológicamente (instrumentos ópticos, comunicaciones por láser, control de motores) como en química (fotoquímica) y medicina (corrección de defectos oculares).

10.  Justificar algunos fenómenos ópticos sencillos de formación de imágenes a través de lentes y espejos: telescopios, microscopios, etc.

11.  Explicar los principales conceptos de la Física moderna y su discrepancia con el tratamiento que a ciertos fenómenos daba la Física clásica.

12.  Aplicar los conceptos de fisión y fusión nuclear para calcular la energía asociada a estos procesos, así como la pérdida de masa que en ellos se genera.

PROCESO DE EVALUACIÓN

Normativa general

Para el proceso de evaluación, la normativa establece los siguientes principios generales:

1.  La evaluación del aprendizaje del alumnado será continua y diferenciada según las distintas materias, y se llevará a cabo por el profesorado correspondiente, tomando como referencia los objetivos, los contenidos y los criterios de evaluación de cada una de las materias recogidos en la propuesta curricular.

2.  El alumnado podrá realizar una prueba extraordinaria, en los primeros días del mes de septiembre, de las materias no superadas en la evaluación final ordinaria. 

3.  El profesor de cada materia decidirá, al término del curso, si el alumno o la alumna ha superado los objetivos de esta, tomando como referente fundamental los criterios de evaluación. 

4.  El equipo docente, constituido por el profesorado de cada alumno o alumna coordinado por su profesor tutor, valorará su evolución en el conjunto de las materias y su madurez académica en relación con los objetivos del Bachillerato, así como, al final de la etapa, sus posibilidades de progreso en estudios posteriores.

Por otro lado, y referido a la evaluación de los procesos de enseñanza y de la práctica docente, la normativa establece que:

Los profesores evaluarán tanto los aprendizajes de su alumnado como los procesos de enseñanza y su propia práctica docente en relación con el logro de los objetivos educativos de la etapa y de cada una de las materias. Dicha evaluación incluirá, al menos, los siguientes aspectos:

-  Los aprendizajes logrados por el alumnado. 

-  Las medidas de individualización de la enseñanza con especial atención a las medidas de apoyo y refuerzo utilizadas. 

-  La programación y su desarrollo y, en particular, las estrategias de enseñanza, los procedimientos de evaluación del alumnado, la organización del aula y el aprovechamiento de los recursos del centro.

-  La adecuación de los objetivos, contenidos y criterios de evaluación a las características y necesidades del alumnado con altas capacidades intelectuales y con necesidades educativas especiales.

-  La relación con el alumnado, así como el clima de convivencia.

-  La coordinación con el resto de los profesores de cada grupo y en el seno del departamento.

-  Las relaciones con el tutor o la tutora y, en su caso, con las familias.

El proceso de evaluación

Puesto que la evaluación se considera como un proceso continuo, diferenciado e integral que nos informa sobre el proceso de enseñanza-aprendizaje, debemos contar siempre con la necesidad de ir planteando sucesivas modificaciones a nuestra programación inicial. Es decir, se trata de un proceso continuo de ajuste y mejora. Por tanto, parece muy conveniente disponer del mayor número de datos sobre nuestro alumnado, empleando para ello diferentes instrumentos de evaluación.

Pero, llegado a este punto, parece obvio recordar la casuística del curso de segundo de Bachillerato: la selectividad. Este aspecto condiciona, y mucho, las distintas actividades a realizar debido al tiempo del que disponemos para dar un amplio temario.

Como sabemos, la calificación final que damos a nuestro alumnado es solo la última etapa del proceso de evaluación. Es decir, no solo evaluaremos o calificaremos a nuestros alumnos y alumnas al final de un período de aprendizaje, sino que, además, deberíamos evaluar al inicio y durante el proceso de enseñanza/aprendizaje.

Instrumentos para la evaluación

En la programación de principios de curso debe fijarse cómo se va a evaluar al alumno; es decir, cuál va a ser el tipo de pruebas a realizar, el modo de corrección y la forma de puntuar o calificar las pruebas realizadas. Los sistemas de evaluación son múltiples, pero en cualquier caso, en los instrumentos o pruebas de evaluación que se diseñen, deberán estar presentes las siguientes actividades :

-  Pruebas de tipo conceptual. En ellas, los alumnos irán sustituyendo de forma progresiva sus ideas previas por las desarrolladas en el aula.

-  Pruebas que resalten los aspectos de tipo metodológico. Por ejemplo, diseños experimentales, análisis de resultados, planteamientos cualitativos, resolución de problemas, etc.

-  Pruebas donde se resalten la conexión entre la ciencia, la tecnología, la sociedad y el ambiente, CTSA. Por ejemplo, aquellas que surgen de la aplicación a la vida cotidiana de los contenidos desarrollados en el aula.

En cuanto al «formato» de las pruebas, podemos utilizar las siguientes:

-  Pruebas de composición.

-  Pruebas de libro abierto.

-  Pruebas orales.

-  Pruebas objetivas tipo test.

-  Pruebas objetivas escritas: cuestiones en las que hay que justificar las respuestas y/o resolución de ejercicios y problemas. 

-  Trabajos de investigación, cuaderno de laboratorio, cuaderno de clase, etc.

Muchas de estas pruebas pueden ser casi informales, sin necesidad de que tengan que ser realizadas bajo el formato de un examen. Debemos tener en cuenta que demasiadas pruebas formales puede ser tan perjudicial como realizar pocas, pero pensamos que los «exámenes» dan respuesta, entre otros aspectos, a:

-  La necesidad de que el alumno se acostumbre a este tipo de pruebas, que seguramente realizará a lo largo de su vida en su trabajo.

-  La necesidad de disponer de un elemento objetivo que dé respuesta a las reclamaciones de los alumnos y alumnas a las calificaciones obtenidas.

En cuanto a los sistemas de recuperación, deben señalarse al alumnado los contenidos mínimos, cómo se va a evaluar dicho proceso, y el momento del curso en el que se va a realizar (y por qué). Lógicamente, el proceso de recuperación debe garantizar al alumno o alumna el proceso de integración y continuidad en el proceso evaluador normal del curso.
Se considerará que el alumno o alumna aprueba la asignatura al final del curso si obtiene una calificación de 5 o superior. Esta calificación será el resultado del aporte de un 60% de los resultados de los controles, un 30% de las notas de clase y el resto, 10%, de los trabajos mandados, incluidas las prácticas de laboratorio.

Para los alumnos y alumnas cuyas calificaciones parciales no consigan el aprobado, se les proporcionará, antes  de finalizar el curso, una prueba adicional para lograr la calificación que les permita aprobar dicha parte.

Atención a la diversidad

Puesto que cada alumno o alumna presenta distintas aptitudes, motivaciones e intereses, el currículo debe ser lo suficientemente abierto para poder atender este aspecto; es decir, la gran diversidad que puede presentar el alumnado que cada profesor o profesora ha de atender en su aula. La diversidad se puede atender, principalmente, desde dos vías:

-  La propia metodología del profesorado.

-  La optatividad que la estructura del Bachillerato ofrece a cada alumno o alumna.

Al ser una etapa postobligatoria, este aspecto, sin descuidarlo, tiene menos importancia que en la etapa secundaria obligatoria, por lo que entendemos que es un factor que, en general, está bien atendido en el Bachillerato y en el que, por tanto, no es necesario hacer un especial hincapié.
Temporalización

A diferencia de la materia de Química, que puede plantearse como una prolongación y, por tanto, una ampliación de los contenidos vistos en primero de Bachillerato, el programa de Física es en su casi totalidad nuevo para el alumnado. Por otro lado, el considerar bloques temáticos puede inducir al alumno a estudiar de una manera aislada los contenidos de una unidad dada, sin relacionarlos con otros estudiados anteriormente. Si desde nuestra experiencia hemos realizado una buena secuenciación de contenidos, la temporalización debería tener en cuenta los aspectos siguientes:

-  Las capacidades y motivación de nuestros alumnos y alumnas.

-  La programación general del Bachillerato, teniendo en cuenta que muchos contenidos no se han podido tratar (o no con la suficiente amplitud) en primero de Bachillerato.

-  Las propias dificultades de los contenidos que conforman la materia de Física, con un soporte matemático que no tiene la Química.

-  El calendario escolar.

Asumiendo que el curso tiene una duración real media de 28-29 semanas (con 4 horas semanales),  una posible temporalización de los contenidos, asumiendo las unidades didácticas  propuestas, podría ser la siguiente:

Unidad
                                Título
Duración

  0
Fundamentos de mecánica
1,5 semanas

  1
Teoría de la gravitación universal
1,5 semanas

  2
Campo gravitatorio
  2 semanas

  3
Movimiento vibratorio armónico
  2 semanas

  4
Movimiento ondulatorio
  2 semanas

  5
Fenómenos ondulatorios
  2 semanas

  6
Campo eléctrico
2,5 semanas

  7
Campo magnético
2,5 semanas

  8
Inducción electromagnética
1,5 semanas

  9
Naturaleza y propagación de la luz
1,5 semanas

10
Óptica geométrica
2,5 semanas

11
La teoría de la relatividad de Einstein
1,5 semanas

12
Física cuántica
2,5 semanas

13          Física nuclear
2,5 semanas

B) Química.
EL ESTUDIO DE LA QUÍMICA

La Química va incluida como materia de modalidad del Bachillerato de ciencias y tecnología. Su estudio requiere conocimientos incluidos en Física y Química de 1.º de Bachillerato. Tiene por objeto el ampliar la formación científica de los estudiantes y, además, seguir proporcionando a nuestro alumnado una herramienta para una mejor comprensión del mundo que nos rodea. 

Este último aspecto es debido no solo por sus repercusiones directas en numerosos ámbitos de la sociedad actual, sino por su relación con otros campos del saber; entre otros, la medicina, las tecnologías de nuevos materiales y de la alimentación, las ciencias medioambientales, la bioquímica, etc. 

Ya en cursos anteriores, nuestros alumnos y alumnas han debido empezar a comprender la importancia de la Química, junto al resto de las ciencias. El desarrollo de los contenidos de nuestra materia debe contribuir a una profundización en la familiarización con la naturaleza de la actividad científica y tecnológica. 

En este proceso, el desarrollo de los antiguamente denominados contenidos procedimentales, entre ellos las prácticas de laboratorio, deben desempeñar un papel relevante como parte de la actividad científica. Para ello, deberemos tener en cuenta los problemas planteados, su interés por aprender, los diseños experimentales, el análisis crítico de los resultados, etc., aspectos fundamentales que dan sentido a la experimentación. 

En el desarrollo de esta disciplina se debe seguir prestando atención a las relaciones Ciencia, Tecnología, Sociedad y Ambiente (CTSA), en particular a las aplicaciones de la Química, así como a su presencia en la vida cotidiana, de modo que contribuya a una formación crítica del papel que la Química desarrolla en la sociedad, tanto como elemento de progreso como por los posibles efectos negativos de algunos de sus desarrollos. 

El estudio de la Química pretende, pues, una profundización en los aprendizajes realizados en etapas precedentes, poniendo el acento en su carácter orientador y preparatorio de estudios posteriores, así como en el papel de la Química y sus repercusiones en el entorno natural y social y su contribución a la solución de los problemas y grandes retos a los que se enfrenta la humanidad. 

Los contenidos propuestos se pueden agrupar en bloques. Podemos partir de un bloque de contenidos comunes destinados a familiarizar al alumnado con las estrategias básicas de la actividad científica que, por su carácter transversal, deberán ser tenidos en cuenta al desarrollar el resto. Este bloque de contenidos se ha debido tratar en cursos anteriores, ya que así aparecen en los currículos respectivos. Por tanto, y debido a la premura de tiempo que solemos llevar los profesores que impartimos esta materia, su desarrollo lo trataremos de forma transversal a lo largo de las unidades que componen el libro de texto de este proyecto editorial.

Con esta premisa, comenzaremos con un bloque de contenidos dirigidos a una profundización de los modelos atómicos donde introduciremos de una manera muy sencilla y resumida las soluciones que la mecánica cuántica aporta a la comprensión de la estructura de los átomos y a sus uniones. 

El siguiente bloque puede englobar los aspectos energéticos y cinéticos asociados a las reacciones químicas y la introducción del equilibrio químico, que aplicaremos a los procesos de precipitación en particular. Otro bloque podría contemplar en unidades didácticas separadas el estudio de dos tipos de reacciones de gran trascendencia en la vida cotidiana: las ácido-base y las de oxidación-reducción, analizando su papel en los procesos vitales y sus aplicaciones de uso cotidiano. 

El penúltimo bloque desarrolla contenidos de la denominada química orgánica o química del carbono. Comprende el estudio de alguna de las funciones orgánicas oxigenadas y a los polímeros, abordando sus características, cómo se producen y la gran importancia que tienen en la actualidad debido a las numerosas aplicaciones que presentan. Finalmente, el último bloque aborda el estudio de la química industrial analizando sus implicaciones en la economía, la sociedad y el medioambiente.

OBJETIVOS GENERALES DE LA QUÍMICA


La materia de Química en el 2.º curso de Bachillerato tiene por objeto ayudar a conseguir, desde la particularidad de la citada materia, finalidades de tipo general y finalidades más específicas.

Finalidades de tipo general

-  Proporcionar a los alumnos una madurez intelectual humana, y los conocimientos y habilidades necesarios para desempeñar funciones sociales con responsabilidad y competencia.

-  Cumplir la función de preparar a los alumnos y alumnas hacia estudios superiores, bien universitarios o profesionales.

Finalidades específicas

Nuestro proyecto curricular pretende conseguir, entre otras, las siguientes finalidades:

-  Ayudar al alumnado en la búsqueda de la comprensión de la Naturaleza desde la perspectiva química: estudio de la constitución y estructura de la materia, y el de sus transformaciones.

-  Aumentar el conocimiento y profundizar en los conceptos ya adquiridos previamente, fomentando el espíritu crítico con los problemas que tiene planteados la sociedad, y los que se derivan del mal uso de la ciencia.

-  Aproximar al alumnado al trabajo científico. El planteamiento general ha de contribuir a que los alumnos y alumnas sean capaces de plantear problemas, formular y contrastar hipótesis y diseñar e interpretar resultados de pequeñas experiencias científicas.

-  Que el alumnado vea la conexión Ciencia-Tecnología-Sociedad-Ambiente. Si tenemos en cuenta que la sociedad moderna demanda cada vez más una industria muy diversificada, y que atiende a las necesidades de una sociedad cada vez más avanzada y cambiante, es fundamental que quede claro para los alumnos y alumnas a lo largo del libro esta relación.

Los objetivos específicos de la materia objeto de este proyecto editorial se concretan en los respectivos decretos de cada comunidad autónoma con transferencias educativas. 

Puesto que existe una íntima relación entre algunos objetivos generales de la etapa y los que pretende conseguir la Química, hemos considerado muy importante este aspecto a la hora de seleccionar los contenidos, de forma que desde nuestra particularidad contribuyamos a que el alumnado desarrolle las capacidades citadas anteriormente.

El decreto del currículo establece que el estudio de la Química ha de contribuir al objetivo general de las ciencias de la naturaleza: la comprensión de esta. Para ello, nuestro libro de texto recoge como idea fundamental el estudio de la constitución y estructura de la materia y  el de sus transformaciones; además, tiene muy presente que el papel educativo de la Química en el Bachillerato es el de contribuir al conocimiento y a la profundización de una serie de conceptos considerando la importancia de las diferentes teorías o modelos en su desarrollo.

El desarrollo de este proyecto curricular tiene como guía cumplir los objetivos generales de la materia de Química. Se trata, por tanto, de que, a través del libro de texto y de los diversos materiales de apoyo, cada profesor o profesora contribuya a que sus alumnos y alumnas adquieran las siguientes capacidades:

1.  Adquirir y poder utilizar con autonomía los conceptos, leyes, modelos y teorías más importantes, así como las estrategias empleadas en su construcción.

2.  Familiarizarse con el diseño y la realización de experimentos químicos, así como con el uso del instrumental básico de un laboratorio químico y conocer algunas técnicas específicas, todo ello de acuerdo con las normas de seguridad de sus instalaciones.

3.  Utilizar las tecnologías de la información y la comunicación para obtener y ampliar información procedente de diferentes fuentes, y saber evaluar su contenido. 

4.  Familiarizarse con la terminología científica para poder emplearla de manera habitual al expresarse en el ámbito científico, así como para poder explicar expresiones científicas utilizadas en el lenguaje cotidiano.

5.  Comprender y valorar el carácter tentativo y evolutivo de las leyes y teorías químicas, evitando posiciones dogmáticas y apreciando sus perspectivas de desarrollo.

6.  Conocer las propiedades generales de sustancias y materiales así como las aplicaciones y usos de algunos de los más relevantes que se utilizan en la vida cotidiana.

7.  Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribución a la mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamentada, los problemas que su uso puede generar y cómo puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables. 

8.  Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigación de este campo de la ciencia en la actualidad.

Además, podíamos añadir algunos más específicos, como, por ejemplo:

1.  Plantear problemas de la vida cotidiana, sugiriendo, seleccionando y aplicando los conocimientos químicos que permitan dar respuesta a dichos problemas.

2.  Comprender la naturaleza de la Química y sus limitaciones, entendiendo que no es una ciencia exacta como las Matemáticas.

3.  Entender las complejas interacciones de la Química con la tecnología, la sociedad y el medio ambiente, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora de las condiciones de vida actuales.

4.  Relacionar los contenidos de la Química con otras áreas del saber como, por ejemplo,  la Biología, la Física, las Ciencias de la Tierra y Medioambientales, y la Geología.

5.  Valorar la información proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinión propia, que les permita expresarse críticamente sobre problemas actuales relacionados con la Química.

6.  Comprender que el desarrollo de la Química supone un proceso cambiante y dinámico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

SECUENCIACIÓN DE CONTENIDOS EN BACHILLERATO


La Química en el 2.º curso de Bachillerato va a ser la continuación y ampliación de aquellos contenidos que el alumnado comenzó en el 1.er curso. En primero, la materia era Física y Química; ahora dicha materia se escinde en dos (atendiendo así a la diversidad de capacidades e intereses de cada alumno o alumna), pero no debemos olvidar la estrecha relación que existe entre ambas, y, en último caso, con otras materias del currículo (Biología y alguna otra materia optativa).

El currículo de la materia de Química no ha variado significativamente en los últimos años. En el epígrafe anterior señalábamos la propuesta de contenidos que aparece en el decreto del currículo del estado. 

Dicha propuesta se puede hacer más general, y organizar y secuenciar los contenidos teniendo en cuenta fundamentalmente tres grandes bloques:

-  Las leyes y principios básicos de la Química.

-  La denominada química orgánica o, modernamente, la química del carbono.

-  La química descriptiva e industrial.

Para una correcta secuenciación de contenidos, el profesorado debe plantearse, dentro de su autonomía organizativa, no caer en un serio desequilibrio en contra del último bloque, que puede quedar algo desconectado del resto de la materia y que, encima, se da en los últimos días del curso. Por ello, algunos profesores y profesoras prefieren tratar dicho bloque de forma transversal a lo largo del curso.

Análogamente al proyecto que presentamos en el año 2003, hemos buscado elementos adicionales que articulen algunos contenidos. Uno de ellos es la relación Química-Tecnología-Sociedad- Ambiente que se va a tratar de forma transversal a lo largo de todo el temario, y permitirá al alumno tener una visión más cercana, profunda y amplia de la ciencia.

Los contenidos que desarrollamos de forma explícita en nuestro proyecto podemos dividirlos en dos grandes grupos, los de tipo conceptual y los de tipo procedimental. Los contenidos de tipo conceptual se suelen describir con el término saber; abarcan los hechos que se describen, los conceptos o definiciones, para pasar a continuación a relacionarlos a través de principios, leyes y teorías que expliquen los hechos observados.

Los contenidos procedimentales podemos definirlos como el saber hacer, y comprenden todos los procesos básicos de observar, clasificar, medir, interpretar datos, experimentar, predecir, etc. Como vemos, están incluidos todos los procesos que comprende el llamado método científico. Su desarrollo implica el uso y manejo de diversa instrumentación de laboratorio, e incluso, y sería lo ideal, disponer de material de campo que permitiese al alumnado ver «in situ» algunos conceptos tratados en la programación. El buen desarrollo de estos contenidos garantiza que el alumnado tenga una mejor comprensión de la ciencia.

Hay otro tipo de contenidos que debemos trabajar con nuestro alumnado, y son los contenidos actitudinales (o el saber valorar), y que aparecían de forma muy clara en normas anteriores. Engloban tanto los inherentes a la propia materia de Química como aquellos comportamientos éticos derivados del conocimiento científico. 

Su inclusión en el programa plantea algunas dificultades, y deben ir surgiendo a medida que se desarrolla el curso relacionándolos con otros contenidos. Este hecho va a permitir a cada profesor o profesora hacer más rico el currículo, ya que podrán incorporar a la programación una dimensión educativa de la ciencia que antes se escapaba.

De acuerdo con estas ideas, el proceso de enseñanza-aprendizaje puede ser muy variado; cada método vendrá dado al tener en cuenta una serie de variables, donde la más importante será el ritmo de aprendizaje del alumnado. Por otro lado, las teorías modernas apuntan a una concepción constructivista de la ciencia, lo que, junto a que el alumno no va a desempeñar un papel de mero sujeto espectador-aprendiz, va a originar programaciones más dinámicas (cambiantes) y más ricas en su concepción y desarrollo. Con las ideas expuestas previamente, los contenidos para la Química de 2.º de Bachillerato quedan recogidos tal y como se exponen a continuación.

CONTENIDOS DE LA MATERIA DE QUÍMICA


Los contenidos que aparecen en el currículo se han distribuido en el libro de texto a lo largo de catorce unidades. Exponemos a continuación los contenidos básicos, teniendo en cuenta que, además, nuestro proyecto editorial expone en cada unidad otras actividades de especial interés. Entre ellas, merece la pena destacar las secciones de Química-Tecnología-Sociedad-Ambiente, los ejercicios resueltos y una sección dedicada a la Selectividad.

Unidad 1. Estructura atómica de la materia. Teoría cuántica

-  El átomo y la constitución de la materia.

-  Naturaleza electromagnética de la luz.

-  Nacimiento de la teoría cuántica.

-  Espectros atómicos.

-  Modelo atómico de Bohr.

-  Niveles de energía. Espectro del hidrógeno.

-  Desarrollo y limitaciones del modelo de Bohr.

-  Mecánica cuántica.

Unidad 2. Estructura electrónica de los átomos. Sistema Periódico

-  Orbitales atómicos y números cuánticos.

-  Orbitales atómicos.

-  Energía de los orbitales atómicos.

-  Configuraciones electrónicas.

-  Sistema Periódico. Desarrollo histórico.

-  Predicciones y limitaciones de la Tabla Periódica de Mendeleiev.

-  Descripción del Sistema Periódico actual.

-  Propiedades periódicas.

Unidad 3. Enlace químico

-  Átomos unidos por enlace químico.

-  Teoría de Lewis del enlace químico.

-  Limitaciones y mejoras de la teoría de Lewis.

-  Teorías cuánticas del enlace covalente.

-  Propiedades del enlace covalente.

-  Enlace iónico.

-  Enlace metálico

-  Propiedades de las sustancias según su enlace.

Unidad 4. Moléculas y fuerzas intermoleculares

-  Molécula y geometría molecular.

-  Geometría de moléculas cuyo átomo central carece de pares de electrones solitarios.

-  Geometría de moléculas cuyo átomo central tiene pares de electrones solitarios.

-  Teoría de la hibridación de orbitales atómicos.

-  Propiedades físicas de las moléculas.

-  Fuerzas intermoleculares.

-  Fuerzas de van der Waals.

-  Enlace de hidrógeno.

-  Propiedades de las sustancias moleculares.

Unidad 5. Aspectos cuantitativos en Química

-  Composición de la materia.

-  La cantidad en Química. Concepto de mol.

-  Leyes de los gases.

-  Composición de una sustancia y fórmula química.

-  Disoluciones. Unidades de concentración.

-  Preparación de disoluciones.

-  Cálculos estequiométricos.

Unidad 6. Termoquímica

-  Energía, trabajo y calor.

-  Fundamentos de la termodinámica.

-  Primer principio de la termodinámica.

-  Termoquímica.

-  Ley de Hess y sus aplicaciones.

-  Entalpías de formación y energías de enlace.

-  Ciclo de Born-Haber.

-  Segundo principio de la termodinámica.

-  Espontaneidad de los procesos químicos.

Unidad 7. Cinética química

-  Cinética química.

-  Ecuación cinética de una reacción química.

-  Mecanismo de las reacciones químicas.

-  Factores que influyen en la velocidad de reacción.

-  Teoría de las reacciones químicas.

-  Catálisis.

-  Tipos de catálisis.

Unidad 8. Equilibrio químico

-  Sistemas en equilibrio.

-  El equilibrio químico y la constante de equilibrio.

-  Formas de expresar la constante de equilibrio.

-  Dirección de la reacción: cociente de reacción.

-  Grado de disociación.

-  Factores que modifican el estado de equilibrio. Principio de Le Châtelier.

-  Solubilidad y precipitación.

-  Alteraciones en los equilibrios de solubilidad.

-  Importancia del equilibrio en algunos procesos industriales y medioambientales.

Unidad 9. Ácidos y bases

-  Ideas previas sobre electrólitos, ácidos y bases.

-  Teoría de Arrhenius de los ácidos y las bases.

-  Teoría de Brönsted-Lowry de los ácidos y las bases.

-  Propiedades ácido-base del agua: autoionización.


-  Medida de la acidez de una disolución.

-  Fuerza de ácidos y bases.

-  Cálculos del pH de una disolución.

-  Hidrólisis de sales.

-  Disoluciones reguladoras del pH.

-  Valoraciones ácido-base.

Unidad 10. Reacciones de oxidación-reducción

-  Reacciones de oxidación-reducción.

-  Número de oxidación.

-  Ajuste de ecuaciones redox. Método del ion-electrón.

-  Estequiometría de los procesos redox.

-  Celdas electroquímicas.

-  Potenciales de electrodo y potencial de una celda.

-  Espontaneidad de las reacciones redox.

-  Electrólisis.

-  Aplicaciones de los procesos electrolíticos.

Unidad 11. La química del carbono

-  Los compuestos de carbono.

-  Isomería.

-  Grupos funcionales y series homólogas.

-  Formulación y nomenclatura.

-  Hidrocarburos.

-  Alcanos.

-  Alquenos y alquinos.


-  Hidrocarburos alicíclicos y derivados halogenados.

-  Hidrocarburos aromáticos.

-  Alcoholes y éteres.

-  Aldehídos y cetonas.

-  Ácidos y ésteres.

-  Aminas y amidas.

-  Nitrocompuestos y nitrilos.

-  Macromoléculas naturales.

Unidad 12. Reactividad de los compuestos de carbono

-  Introducción a las reacciones orgánicas.

-  Rupturas de enlace y mecanismos de reacción.

-  Estudio de algunos tipos de reacciones orgánicas.

-  Reacciones de hidrocarburos.


-  Reacciones de derivados halogenados.

-  Reacciones de alcoholes.

-  Reacciones de aldehídos y cetonas.

-  Reacciones de ácidos carboxílicos.

-  Reacciones de compuestos nitrogenados.

Unidad 13. Química descriptiva

-  La atmósfera terrestre.

-  El hidrógeno.

-  Elementos alcalinos y alcalinotérreos.

-  Metales de transición y de transición interna.

-  Grupo del boro.

-  Grupo del carbono.

-  Grupo del nitrógeno.

-  Grupo del oxígeno.

-  Grupo de los halógenos.

-  Gases nobles.

-  Compuestos de H, O, N y S.

Unidad 14. La industria química, la tecnología, la sociedad 

y el medio ambiente

-  Aspectos generales de la industria química.

-  Síntesis de productos intermedios de especial interés.

-  El petróleo y sus derivados.

-  Procesos industriales de desarrollo tecnológico.

-  Polímeros.

-  Algunos polímeros de especial interés.

-  El impacto ambiental y la industria química.
 CRITERIOS DE EVALUACIÓN


Al igual que para la asignatura de Física, establecemos una serie de criterios generales de evaluación; establecidos  en función de una serie de factores, tales como la secuencia de contenidos que se decida impartir, las características del alumnado, sus expectativas sociales, el entorno en el que viven, etc.

Los criterios de evaluación constan de un enunciado y una breve descripción del mismo, y establecen el tipo y grado de aprendizaje que se espera hayan alcanzado los alumnos y alumnas en un momento determinado, respecto de las capacidades indicadas en los objetivos generales. Los criterios generales que proponemos son los siguientes:

  1.  Analizar situaciones y obtener información sobre fenómenos químicos utilizando las estrategias básicas del trabajo científico.

Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las características básicas del trabajo científico al aplicar los conceptos y procedimientos aprendidos y en relación con las diferentes tareas en las que puede ponerse en juego, desde la comprensión de los conceptos  prácticos. 

Este criterio ha de valorarse en relación con el resto de los criterios, para lo que se precisa actividades de evaluación que incluyan el interés de las situaciones, análisis cualitativos, emisión de hipótesis fundamentadas, elaboración de estrategias, realización de experiencias en condiciones controladas y reproducibles, análisis detenido de resultados, consideración de perspectivas, implicaciones CTSA del estudio realizado (posibles aplicaciones, transformaciones sociales, repercusiones negativas…), toma de decisiones, atención a las actividades de síntesis, a la comunicación, teniendo en cuenta el papel de la historia de la ciencia, etc.

  2.  Aplicar el modelo mecánico-cuántico del átomo para explicar las variaciones periódicas de algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de Bohr y la necesidad de otro marco conceptual que condujo al modelo cuántico del átomo. Así, podrá escribir estructuras electrónicas, a partir de las cuales justificará la ordenación de los elementos en la Tabla Periódica, interpretando las semejanzas entre los elementos de un mismo grupo y la variación periódica de algunas de sus propiedades, como son los radios atómicos e iónicos, la electronegatividad, y las energías de ionización. Se valorará si conoce la importancia de la mecánica cuántica en el desarrollo de la Química. 

  3.  Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formación de moléculas como de cristales y estructuras macroscópicas, y utilizarlo para explicar algunas de las propiedades generales de diferentes tipos de sustancias.
Se evaluará si nuestros alumnos y alumnas saben aplicar el modelo de enlace y utilizar las estructuras de Lewis en moléculas con enlaces covalentes y, a partir de ellas, deducir la forma geométrica y su posible polaridad; y, si en las sustancias iónicas, covalentes y metálicas entienden la formación de estructuras, utilizándolas para justificar sus propiedades físicas tales como las temperaturas de fusión y ebullición, la solubilidad en agua y la posible conducción eléctrica.  Asimismo, se comprobará si los estudiantes son capaces de utilizar los enlaces intermoleculares para predecir las propiedades anteriormente citadas en las sustancias moleculares.

  4.  Comprender y explicar el significado de un sistema y determinar la variación de entalpía de una reacción química, valorar sus implicaciones y predecir, de forma cualitativa, la posibilidad de que un proceso químico tenga o no lugar en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el significado de la función entalpía de un sistema así como el de la variación de entalpía de una reacción, si son capaces de determinar calores de reacción, aplicar la ley de Hess, utilizar las entalpías de formación, y conocer y valorar las implicaciones que los aspectos energéticos de un proceso químico tienen en la salud, en la economía y en el medioambiente. 

En particular, se han de conocer las consecuencias del uso de combustibles fósiles en el incremento del efecto invernadero y el cambio climático que está teniendo lugar. Los alumnos y alumnas también deben saber predecir y justificar cualitativamente la espontaneidad de una reacción a partir de los conceptos de entropía y energía libre.

  5.  Comprender el concepto de velocidad de reacción y utilizarlo para entender el concepto dinámico del equilibrio químico, y aplicarlo para predecir la evolución de un sistema y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular, en reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atención a los de disolución-precipitación.

Se trata de comprobar si se sabe reconocer macroscópicamente cuándo un sistema químico ha alcanzado un estado de equilibrio y argumentar microscópicamente, a partir de la teoría de las colisiones, cómo evoluciona hasta dicho estado. Se evaluará si comprende el significado de la constante de equilibrio y si sabe aplicarlo en la resolución de ejercicios y problemas tanto de equilibrios homogéneos como heterogéneos. 

También si se sabe predecir, de forma cualitativa, la evolución de un sistema en equilibrio que ha sido perturbado; y si conocen algunas de las aplicaciones que tiene la utilización de los factores que pueden afectar al desplazamiento del equilibrio en procesos industriales tales como el proceso Haber (obtención de amoniaco), y en la vida cotidiana, como por ejemplo, en el estudio de las consecuencias de la disminución del oxígeno en los procesos biológicos relacionados con la respiración (hipoxia), y cómo se forman las estalactitas y estalagmitas en las cuevas y grutas.

  6.  Aplicar la teoría de Brönsted para reconocer las partículas de las sustancias que pueden actuar como ácidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones, explicar las reacciones ácido-base y la importancia de alguna de ellas así como sus aplicaciones prácticas.
Con este criterio pretendemos averiguar si los alumnos y las alumnas saben explicar el comportamiento ácido, básico o neutro de las sustancias o sus disoluciones aplicando la teoría de Brönsted, conocen el significado y manejo de los valores de las constantes de equilibrio para predecir el carácter ácido o base de las disoluciones acuosas de sales que se hidrolizan, y si determinan valores de pH en disoluciones de ácidos y bases fuertes y débiles. 

También se valorará si se conoce el funcionamiento y la aplicación de las técnicas volumétricas que permiten averiguar la concentración de un ácido o una base y la importancia que tiene el pH en la vida cotidiana; las consecuencias que provoca la lluvia ácida, así como la necesidad de tomar medidas para evitarla.

  7.  Ajustar reacciones de oxidación-reducción y aplicarlas a problemas estequiométricos. Comprender el significado de potencial estándar de reducción de un par redox, predecir, de forma cualitativa, el posible proceso entre dos pares redox y conocer algunas de sus aplicaciones como la prevención de la corrosión, la fabricación de pilas y la electrólisis.
Se trata de saber si, a partir del concepto de número de oxidación de los elementos, se reconocen este tipo de reacciones y se ajustan y aplican a la resolución de problemas estequiométricos. 

También si se predice, a través de las tablas de los potenciales estándar de reducción de pares redox, la posible evolución de estos procesos y si se conoce y valora la importancia que, desde el punto de vista económico, tiene la prevención de la corrosión de metales y las soluciones a los problemas que el uso de las pilas genera. Asimismo, debe valorarse si se conoce el funcionamiento de las células electroquímicas y las electrolíticas.

  8.  Describir las características principales de alcoholes, ácidos y ésteres así como las de los polímeros, y nombrar correctamente las fórmulas desarrolladas de compuestos orgánicos sencillos. 
El objetivo de este criterio es comprobar si se sabe formular y nombrar compuestos orgánicos oxigenados y nitrogenados con una única función orgánica, además de conocer alguno de los métodos de obtención de alcoholes, ácidos orgánicos y ésteres. También ha de valorarse el conocimiento de las propiedades físicas y químicas de dichas sustancias, así como su importancia industrial y biológica, sus múltiples aplicaciones y las posibles repercusiones que su uso genera (fabricación de pesticidas, etc.). 

Asimismo, se valorará si los estudiantes conocen la estructura de los polímeros y comprenden el proceso de polimerización en la formación de estas sustancias macromoleculares, valorando el interés económico, biológico e industrial que tienen, así como los posibles problemas que su obtención y su utilización pueden ocasionar.

  9.  Diferenciar las condiciones que caracterizan un proceso químico realizado en un laboratorio escolar de uno industrial y reconocer la importancia que la industria química tiene en el desarrollo de un país, así como sus posibles repercusiones en la economía, en el bienestar social y en el medio ambiente.

Con este criterio se pretende conocer si el alumnado es capaz de aplicar los conceptos tratados en los temas anteriores para comprender las condiciones idóneas que deben regir un proceso industrial, reconocer las diferencias con las existentes en el laboratorio escolar y comprender las implicaciones que estas tienen en el desarrollo, tanto por sus implicaciones económicas como por su posible contribución al bienestar social, con nuevos productos que mejoren los anteriores o con nuevos fármacos que ayuden a la curación de dolencias y enfermedades. 

También han de conocer las implicaciones medioambientales que pueden provocar estos procesos valorando la necesidad de la aplicación del principio de precaución en todos ellos. Por tanto, con este último criterio se valorará el conocimiento que el alumnado ha adquirido sobre el papel que la Química tiene en nuestras sociedades, y su necesaria contribución a la mejora del bienestar aportando soluciones para avanzar hacia un desarrollo sostenible.

Esta propuesta, muy general sobre los establecidos por la legislación estatal, debe completarla cada departamento didáctico en función de su entorno; es decir, desde la propia legislación autonómica hasta la tipología de nuestro alumnado. Por eso, podemos utilizar otros criterios, entre los cuales apuntamos los siguientes:

  1.  Valorar críticamente el papel que la Química desarrolla en la sociedad actual a través de sus logros, así como el impacto que tiene en el medio ambiente.
Se trata de comprobar que el alumnado valora la importancia que la Química tiene en la forma de vida actual, al poder proporcionar nuevos materiales con determinadas propiedades, y entiende el importante papel que tiene en aspectos tan trascendentes como la alimentación, los medicamentos, la producción de energía o la contribución a la tecnología, así como el que desempeña en la lucha contra la contaminación, causada en muchas ocasiones por ella misma.

  2.  Valorar la importancia histórica de determinados modelos y teorías que supusieron un cambio en la interpretación de la naturaleza, y poner de manifiesto las razones que llevaron a su aceptación, así como las presiones que, por razones ajenas a la ciencia, se originaron en su desarrollo.
Se pretende comprobar que el alumnado conoce y valora los logros de la Química como son: la evolución de los modelos atómicos o la introducción de la Química moderna. También trata de conocer si los alumnos y alumnas son capaces de dar razones fundadas en los cambios producidos en ellas a la luz de los hallazgos experimentales, y de poner de manifiesto las presiones sociales a las que fueron sometidas, en algunos casos, las personas que colaboraron en la elaboración de las nuevas concepciones.

  3.  Planificar investigaciones sobre diferentes combustibles para justificar la elección de unos frente a otros, en función de la energía liberada y de razones económicas y ambientales.

Se trata de constatar que el alumnado es capaz de plantear investigaciones, de realizar una selección bibliográfica inicial sobre el tema, de analizar los datos desde el punto de vista energético, aplicando la ley de Hess y las energías de enlace para el cálculo de las energías de reacción, y de aplicar los cálculos estequiométricos para determinar algunas repercusiones medioambientales. Se pretende conocer, además, si es capaz de hacer una estimación somera de los costos.

  4.  Hacer hipótesis sobre las variaciones que se producen en el equilibrio químico al modificar alguno de los factores que lo determinan, y plantear la manera en que se podrían poner a prueba dichas hipótesis.
Se pretende saber con este criterio si los alumnos y alumnas son capaces de emitir hipótesis sobre los factores que determinan un equilibrio químico, tales como la presión, la temperatura y la concentración, y que planteen experiencias o recurran a diferentes tipos de datos para contrastarlas.

  5.  Resolver ejercicios y problemas relacionados con la determinación de cantidades de las sustancias que intervienen en las reacciones químicas, tanto las teóricamente irreversibles como aquellas en las que se ha alcanzado el equilibrio químico.

Con este criterio se pretende conocer si el alumnado comprende el significado de la constante de equilibrio y que, además, es capaz de resolver ejercicios y problemas numéricos relacionados con la determinación de las cantidades finales que se producen en cualquier tipo de reacción química.

  6.  Aplicar los conceptos de ácido y base de Arrhenius y Brönsted-Lowry para reconocer las sustancias que pueden actuar como tales, y hacer cálculos estequiométricos en sus reacciones en medio acuoso.

Con este criterio se quiere constatar que los estudiantes conocen la definición de ácido y base utilizada por Arrhenius y la ampliación que supone el concepto de Brönsted sobre las sustancias que pueden actuar como tales. También deberá comprobarse que saben calcular las concentraciones de las sustancias presentes y el pH en reacciones de este tipo en disolución acuosa.

  7.  Identificar reacciones de oxidación y reducción en procesos que se producen en nuestro entorno, reproducirlas en el laboratorio cuando sea posible, y escribir las ecuaciones ajustadas en casos sencillos.

Se trata de comprobar que los alumnos y alumnas asocian procesos como la corrosión de metales, la oxidación de alimentos o la utilización de combustibles con reacciones de oxidación y reducción, y reproducir en el laboratorio alguno de estos procesos, sabiendo escribir sus ecuaciones ajustadas.

  8.  Valorar el interés económico, biológico e industrial que tienen los polímeros artificiales y naturales, justificando, según su estructura, algunos rasgos que le dan este interés.
Con este criterio se pretende verificar que el alumnado conoce y valora la existencia de algunos polímeros naturales y artificiales habitualmente utilizados, y que comprende el interés del proceso de polimerización en la formación de sustancias de tanta importancia industrial como el caucho, el nailon o la baquelita. Se trata, a su vez, de comprobar si es capaz de asociar algunas de sus propiedades a su estructura.

  9.  Comparar los trabajos de la industria química que se realizan en laboratorio y los que se llevan a cabo en producción, e indicar los sistemas utilizados en el tratamiento de los residuos.
Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de identificar algunas diferencias entre los objetivos de la química industrial en la obtención de productos para el consumo u otras industrias, y el control e investigación de materiales en el laboratorio, así como los factores económicos, de rendimiento, seguridad, etc., que los diferencian. Se pretende evaluar, asimismo, si los alumnos comprenden la importancia del tratamiento de los residuos en el reciclaje de materiales y en la prevención de problemas ambientales.

10.  Analizar el papel de contaminantes comunes que afectan al gran ecosistema terrestre.

El objetivo es comprobar que los alumnos y alumnas son capaces de analizar los efectos nocivos, o beneficiosos en algunos casos, que la presencia en la atmósfera, en el suelo o en el agua, de determinadas sustancias químicas como CO, CO2, SO2, NOx, metales pesados, insecticidas, etc., produce en los seres vivos.

Estos criterios de evaluación se pueden descomponer en otros más específicos como pueden ser:

  1.  Describir los modelos atómicos discutiendo sus limitaciones y valorar la importancia de la teoría mecanocuántica para el conocimiento del átomo. Explicar los conceptos básicos de la mecánica cuántica: dualidad onda corpúsculo e incertidumbre.

  2.  Conocer el Sistema Periódico actual, definir las propiedades periódicas más características, así como su variación en el Sistema Periódico.

  3.  Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energía de red. Discutir de forma cualitativa la variación de energía de red en diferentes compuestos.

  4.  Describir las características básicas del enlace covalente. Escribir estructuras de Lewis.

  5.  Explicar el concepto de hibridación y aplicarlo a casos sencillos.

  6.  Conocer las fuerzas intermoleculares y explicar cómo afectan a las propiedades de determinados compuestos en casos concretos.

  7.  Definir y aplicar correctamente el primer principio de la termodinámica a un proceso químico. Diferenciar correctamente un proceso exotérmico de otro endotérmico utilizando diagramas de tablas.

  8.  Aplicar el concepto de entalpías de formación al cálculo de entalpía de reacción mediante la correcta utilización de tablas.

  9.  Predecir la espontaneidad de un proceso químico a partir de los conceptos entálpicos y entrópicos.

10.  Conocer y aplicar correctamente el concepto de velocidad de reacción.

11.  Conocer y diferenciar las teorías que explican la génesis de las reacciones químicas: teoría de colisiones y teoría del estado de transición.

12.  Conocer los factores que modifican la velocidad de una reacción, haciendo especial énfasis en los catalizadores y su aplicación a usos industriales.

13.  Aplicar correctamente la ley de acción de masas a equilibrios sencillos. Conocer las características más importantes del equilibrio. Relacionar correctamente el grado de disociación con las constantes de equilibrio Kc y Kp.
14.  Conocer y aplicar correctamente conceptos como ácido y base según las teorías estudiadas, fuerza de ácidos, pares conjugados, hidrólisis de una sal y volumetrías de neutralización.

15.  Identificar reacciones de oxidación-reducción que se producen en nuestro entorno. Ajustar por el método del ion-electrón reacciones redox.

16.  Distinguir entre pila galvánica y cuba electrolítica. Utilizar correctamente las tablas de potenciales de reducción para calcular el potencial de una pila y aplicar correctamente las leyes de Faraday. Explicar las principales aplicaciones de estos procesos en la industria.

17.  Relacionar el tipo de hibridación con el tipo de enlace en los compuestos del carbono. Formular correctamente los diferentes compuestos orgánicos. Relacionar las rupturas de enlaces con las reacciones orgánicas.

18.  Describir el mecanismo de polimerización y las propiedades de algunos polímeros de especial interés.

19.  Conocer las principales sustancias de interés industrial, así como el impacto de la industria química en nuestra sociedad.

 PROCESO DE EVALUACIÓN


Normativa general

Para el proceso de evaluación, la normativa establece los siguientes principios generales:

1.  La evaluación del aprendizaje del alumnado será continua y diferenciada según las distintas materias y se llevará a cabo por el profesorado correspondiente tomando como referencia los objetivos, los contenidos y los criterios de evaluación de cada una de las materias recogidos en la propuesta curricular.

2.  El alumnado podrá realizar una prueba extraordinaria, en los primeros días del mes de septiembre, de las materias no superadas en la evaluación final ordinaria. 

3.  El profesor de cada materia decidirá, al término del curso, si el alumno o la alumna ha superado los objetivos de la misma, tomando como referente fundamental los criterios de evaluación. 

4.  El equipo docente, constituido por el profesorado de cada alumno o alumna coordinado por su profesor tutor, valorará su evolución en el conjunto de las materias y su madurez académica en relación con los objetivos del Bachillerato, así como, al final de la etapa, sus posibilidades de progreso en estudios posteriores.

Por otro lado, y referido a la evaluación de los procesos de enseñanza y de la práctica docente, la normativa establece que:

«Los profesores evaluarán tanto los aprendizajes de su alumnado como los procesos de enseñanza y su propia práctica docente en relación con el logro de los objetivos educativos de la etapa y de cada una de las materias. Dicha evaluación incluirá, al menos, los aspectos siguientes:

-  Los aprendizajes logrados por el alumnado. 

-  Las medidas de individualización de la enseñanza con especial atención a las medidas de apoyo y refuerzo utilizadas. 

-  La programación y su desarrollo y, en particular, las estrategias de enseñanza, los procedimientos de evaluación del alumnado, la organización del aula y el aprovechamiento de los recursos del centro.

-  La adecuación de los objetivos, contenidos y criterios de evaluación a las características y necesidades del alumnado con altas capacidades intelectuales y con necesidades educativas especiales.

-  La relación con el alumnado, así como el clima de convivencia.

-  La coordinación con el resto de profesores de cada grupo y en el seno del departamento.

-  Las relaciones con el tutor o la tutora y, en su caso, con las familias.»

El proceso de evaluación

Puesto que la evaluación se considera como un proceso continuo, diferenciado e integral que nos informa sobre el proceso de enseñanza-aprendizaje, debemos contar siempre con la necesidad de ir planteando sucesivas modificaciones a nuestra programación inicial. Es decir, se trata de un proceso continuo de ajuste y mejora. Por tanto, parece muy conveniente disponer del mayor número de datos sobre nuestro alumnado empleando para ello diferentes instrumentos de evaluación.

Pero, llegado a este punto, parece obvio recordar la casuística del curso de segundo de Bachillerato: la selectividad. Este aspecto condiciona, y mucho, las distintas actividades a realizar debido al tiempo del que disponemos para dar un amplio temario.

Como sabemos, la calificación final que damos a nuestro alumnado es solo la última etapa del proceso de evaluación. Es decir, no solo evaluaremos o calificaremos a los alumnos al final de un período de aprendizaje, sino que, además, deberíamos evaluar al inicio y durante el proceso de enseñanza-aprendizaje.

Instrumentos para la evaluación

En la programación de principios de curso debe fijarse cómo se va a evaluar al alumno; es decir, cuál va a ser el tipo de pruebas a desarrollar, el modo de corrección y la forma de puntuar o calificar las pruebas. Los sistemas de evaluación son múltiples, pero en cualquier caso, en los instrumentos o pruebas de evaluación que se diseñen, deberán estar presentes las siguientes actividades (Alonso et al., 1992):

-  Pruebas de tipo conceptual. En ellas los alumnos irán sustituyendo de forma progresiva sus ideas previas por las desarrolladas en clase.

-  Pruebas que resalten los aspectos de tipo metodológico. Por ejemplo, diseños experimentales, análisis de resultados, planteamientos cualitativos, resolución de problemas, etc.

-  Pruebas donde se resalten la conexión entre la ciencia, la tecnología, la sociedad y el ambiente, CTSA. Por ejemplo, aquellas que surgen de la aplicación a la vida cotidiana de los contenidos desarrollados en clase.

En cuanto al «formato» de las pruebas, podemos utilizar las siguientes:

-  Pruebas de composición.

-  Pruebas de libro abierto.

-  Pruebas orales.

-  Pruebas objetivas tipo test.

-  Pruebas objetivas escritas: cuestiones en las que hay que justificar las respuestas o/y resolución de ejercicios y problemas. 

-  Trabajos de investigación, cuaderno de laboratorio, cuaderno de clase, etc.

Cada instrumento de evaluación debe tener distinto peso a la hora de la calificación final, para lo que habrá que valorar de dichos instrumentos su fiabilidad, objetividad, representatividad, o adecuación al contexto del alumnado, etc. 

Muchas de estas pruebas pueden ser casi informales, sin necesidad de que tengan que ser realizadas bajo el formato de un examen. Debemos tener en cuenta que hacer demasiadas pruebas formales puede ser tan perjudicial como efectuar pocas, aunque una gran mayoría de los profesores piensan (o pensamos) que los «exámenes» dan respuesta entre otros aspectos, a estos dos:

-  La necesidad de que el alumno se acostumbre a este tipo de pruebas, que seguramente realizará a lo largo de su vida en su trabajo.

-  La necesidad de disponer de un elemento objetivo que dé respuesta a las reclamaciones de los alumnos y alumnas a las calificaciones obtenidas.

Con todo, nos vuelve a aparecer un referente ya comentado anteriormente, y es la selectividad. La estructura de las pruebas de acceso a la universidad puede estar fomentando un tipo de enseñanza que no permite un verdadero aprendizaje significativo (López et al., 1983). Es decir, alumnos y las alumnas que sacan buenas calificaciones en la citada prueba por el método de enseñanza-aprendizaje seguido a lo largo del curso y luego, en estudios posteriores de Física, Química, o algunas ingenierías no «muestran» sus conocimientos.

En cuanto a los sistemas de recuperación, debe señalarse al alumnado los contenidos mínimos, cómo se va a evaluar dicho proceso y el momento del curso en el que se va a realizar (y por qué). Lógicamente, el proceso de recuperación debe garantizar al alumno o alumna el proceso de integración y continuidad en el proceso evaluador normal del curso.
Se considerará que el alumno o alumna aprueba la asignatura al final del curso si obtiene una calificación de 5 o superior. Esta calificación será el resultado del aporte de un 60% de los resultados de los controles, un 30% de las notas de clase y el resto, 10%, de los trabajos mandados, incluidas las prácticas de laboratorio.

Para los alumnos y alumnas cuyas calificaciones parciales no consigan el aprobado, se les proporcionará, antes  de finalizar el curso, una prueba adicional para lograr la calificación que les permita aprobar dicha parte.

TEMAS TRANSVERSALES


Los temas transversales están encaminados a paliar algunos de los efectos negativos que, junto con otros de gran validez, hemos heredado de la «cultura tradicional». No deben tratarse como nuevos contenidos a añadir a los ya existentes, ya que de esta forma lo único que se consigue es sobrecargar los programas y hacer, por tanto, más difícil la tarea del profesorado.

La forma más correcta de abordar los temas transversales es la de considerarlos como uno de los posibles ejes en torno al cual gire la temática de las materias curriculares. Es decir, se deben enfocar como algo necesario para vivir en una sociedad como la nuestra; si somos capaces de vincular los temas transversales a los contenidos curriculares, estos últimos toman sentido y aparecen como una serie de instrumentos muy valiosos para aproximar el mundo de la ciencia a nuestra vida diaria.

Teniendo en cuenta qué son y lo que persiguen, se han organizado de la forma siguiente:

-  Educación para el consumo.

-  Educación para la salud.

-  Educación para los derechos humanos y la paz.

-  Educación para la igualdad entre sexos.

-  Educación medioambiental.

-  Educación vial.

-  Educación para la convivencia.

-  Educación para la igualdad de oportunidades.

-  Educación sexual.

-  Educación multicultural.

A su vez, cada tema persigue una serie de objetivos generales, de donde, y he ahí su importancia, se puede observar su conexión con algunos de los contenidos que se tratarán posteriormente a lo largo del curso. Para cada tema de los citados anteriormente, se pueden plantear numerosos objetivos; la siguiente tabla recoge solo dos, y su posible relación con los objetivos generales del Bachillerato y los específicos de la Química.

Significado de los contenidos transversales

Educación para el consumo

Pretende:

-  Desarrollar habilidades para la toma de decisiones sobre la compra de bienes y servicios. Asimismo, fomentar la utilización óptima de los recursos y posibles alternativas.

-  Adquirir una actitud crítica que permita una mayor libertad frente a modas de consumo y abuso publicitario.

No está relacionado directamente con ningún objetivo general, por lo que es difícil su tratamiento específico en la materia de Química.

Educación para la salud

Plantea:

-  Fomentar hábitos de higiene y bienestar físico y mental.

-  Adquirir un conocimiento del cuerpo lo suficientemente amplio que permita una mayor prevención de futuras enfermedades.

Alude directamente a un objetivo general del Bachillerato y se puede tratar en varias unidades didácticas.

Educación para los derechos humanos y la paz

Persigue: 

-  Rechazar los usos verbales y no verbales, orientados a la persuasión ideológica o la imposición de ideas o hábitos no deseados.

-  Conjugar los diferentes intereses para alcanzar una sociedad democrática, solidaria y participativa, donde la solución de conflictos se alcance a través del diálogo.

Puede relacionarse con dos objetivos generales de Bachillerato. Asimismo, el profesor o profesora con sus actitudes en el trabajo diario de aula va a contribuir a alcanzar los objetivos propuestos.

Educación para la igualdad entre sexos

Plantea:

-  La formación en la igualdad entre los sexos, evitando expresiones, representaciones y acciones que contengan una carga sexista.

-  Desarrollar la autoestima y la concepción de la propia personalidad como medio para no sentirse discriminado.

En el Bachillerato no aparece ningún objetivo que haga mención expresa a este tema, pero se puede abordar en nuestra materia desde numerosos puntos de vista. Obviamente, uno de ellos puede ser el de resaltar el papel de la mujer en la Química.

Educación ambiental

Pretende:

-  La toma de conciencia de los grandes problemas a los que se enfrenta la humanidad debido a la degradación del medio ambiente y la sobreexplotación de los recursos naturales.

-  Proporcionar al alumnado los conocimientos, el sentido de los valores y las actitudes necesarias para proteger y mejorar el medio ambiente.

Está relacionado directamente con, al menos, uno de los objetivos generales del Bachillerato y con uno de los objetivos específicos de la Química, por lo que su inclusión a lo largo del curso será fácil.

Educación vial

Pretende:

-  Adoptar hábitos de conciencia ciudadana referidos a la circulación, valorando la importancia que tiene el respeto a las normas y señales de tráfico.

-  Iniciar al alumnado en el conocimiento de las primeras medidas a tomar en caso de accidente.

Su enfoque puede girar en torno al papel de la ciencia en el diseño de mejores medidas de seguridad en el transporte.

Educación para la convivencia

Persigue:

-  La sensibilidad, la apertura y la flexibilidad ante las distintas aportaciones e ideas de otras personas.

-  Utilizar el diálogo y el consenso como vía de solución de conflictos.

Al igual que otros temas transversales, será la actitud del profesorado con sus alumnos y alumnas lo que podrá ayudar a alcanzar los objetivos fijados.

Educación para la igualdad de oportunidades

Busca:

-  El rechazo de las desigualdades sociales provocadas por el lugar de nacimiento o de residencia, entorno social, etc.

-  El uso de la responsabilidad moral, solidaridad y tolerancia, respetando el principio de no discriminación de las personas.

Está relacionado directamente con dos objetivos generales. A la hora de desarrollar los contenidos de la materia de Química, el profesorado puede diseñar actividades de aula o de laboratorio que contribuyan al enunciado del tema.

Educación sexual

Persigue:

-  Conocer, aceptar y valorar los órganos sexuales y distinguir sexualidad de reproducción.

-  Entender la sexualidad como una opción personal y, por tanto, respetar las diferentes conductas sexuales existentes.

El tratamiento transversal corresponde, principalmente, a las etapas Primaria y Secundaria obligatoria.

Educación multicultural

Pretende:

-  Desarrollar un espíritu de tolerancia, respeto y valoración crítica de actitudes, creencias, formas de vida, etc., de personas o grupos pertenecientes a sociedades o culturas diferentes a la nuestra.

-  Despertar el interés por conocer otras culturas e indagar en sus particularidades.

Su tratamiento da respuesta a uno de los objetivos generales del Bachillerato, siendo, desde la materia de Química, difícil de abordar. Intentaremos, a través de alguna de las secciones del libro del alumno, como por ejemplo Ciencia, Tecnología y Sociedad, puede tratar de hacer ver que la ciencia, dentro del grado de desarrollo de cada pueblo, es algo universal.
Temporalización

La materia de Química debe plantearse como una prolongación y, por tanto, como una ampliación de los contenidos vistos en 1.º de Bachillerato. Si, desde nuestra experiencia, hemos realizado una buena secuenciación de contenidos, la temporalización debería tener en cuenta los aspectos siguientes:

-  Las capacidades y la motivación de nuestros alumnos.

-  La programación general del Bachillerato, teniendo en cuenta qué contenidos no se han podido tratar (o no con la suficiente amplitud) en 1.º de Bachillerato.

-  Las propias dificultades de los contenidos que conforman la materia de Química.

-  El calendario escolar.

Asumiendo que el curso tiene una duración real media de 30-31 semanas (con 4 horas semanales), cada profesor o profesora concretará, a la vista de los factores comentados anteriormente, en la programación de aula que realiza a principios de curso, la temporalización de la materia. Una posible temporalización de los contenidos, asumiendo las unidades didácticas propuestas en este libro de texto, podría ser la siguiente:

Unidad
                                Título
Duración

  1
Estructura atómica de la materia. Teoría cuántica  
  3 semanas

  2
Estructura electrónica de los átomos. Sistema Periódico
  2 semanas

  3
Enlace químico  
2,5 semanas

  4
Moléculas y fuerzas intermoleculares
  2 semanas

  5
Aspectos cuantitativos en Química
2,5 semanas

  6
Termoquímica
2,5 semanas

  7
Cinética química
1,5 semanas

  8
Equilibrio químico
2,5 semanas

  9
Ácidos y bases
2,5 semanas

10
Reacciones de oxidación-reducción
2,5 semanas

11
La química del carbono
2,5 semanas

12
Reactividad de los compuestos orgánicos
2,5 semanas

13
Química descriptiva
  1 semanas

14
La industria química, la tecnología, la sociedad 
1,5 semanas

y el medio ambiente.

Recuperación de pendientes

 A este departamento pertenecen dos alumnas matriculadas en 2º de bachillerato que tienen pendiente la asignatura de 1º. Para recuperarla este departamento ha dispuesto, en consenso con ellas, una prueba a primeros de diciembre, la parte de Química y otra en febrero correspondiente a la parte de física. Ambas son eliminatorias de forma que si pasan las dos aprobarán la asignatura. En todo caso conservarán el aprobado de la prueba que logren superar. 

En caso de que no logren superar una de las convocatorias tendrá lugar a finales de abril o principios de mayo una prueba extraordinaria en la que se les dará una nueva  oportunidad de recuperar lo que les quedó pendiente.

Se les pide como requisito indispensable para presentarse a dichas pruebas, entregar los ejercicios que han de realizar de la parte correspondiente.

Atención a la diversidad

Puesto que cada alumno o alumna presenta distintas aptitudes, motivaciones e intereses, el currículo debe ser lo suficientemente abierto para poder atender este aspecto; es decir, la gran diversidad que puede presentar el alumnado y que cada profesor o profesora ha de tener en cuenta en su aula. La diversidad se puede atender, principalmente, desde dos vías:

-  La propia metodología del profesorado.

-  La optatividad que la estructura del Bachillerato ofrece a cada alumno o alumna.

Al ser una etapa postobligatoria, este aspecto, sin descuidarlo, tiene menos importancia que en la etapa secundaria obligatoria, por lo que entendemos que es un factor que, en general, está bien atendido en el Bachillerato y en el que, por tanto, no es necesario hacer un especial hincapié.

III. OTROS
EVALUACIÓN DE LA PRÁCTICA DOCENTE Y FORMACIÓN DEL PROFESORADO

A lo largo del curso atenderemos los siguientes aspectos:

1. Elaboración de la programación al comienzo del curso.

2. Elaboración del material didáctico.

3. Seguimiento del desarrollo de la programación en las reuniones periódicas del departamento.

4. Análisis trimestral de los resultados obtenidos por los alumnos y posibles modificaciones de la programación.

5. Análisis de los resultados académicos finales y elaboración de la memoria final, concretando propuestas de mejoras para tenerlas en cuenta en la elaboración de la programación del curso siguiente.

6. Seguimiento de alumnos de apoyo y de diversificación.

7. Asistencia por parte de los miembros del departamento a cursos que consideren de interés para su formación profesional dependiendo de las ofertas de los organismos competentes.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

A lo largo del curso los miembros del departamento organizarán las actividades extraescolares , excursiones, conferencias, etc que estimen oportunas, adecuándose al momento y a los eventos que pudiesen producirse.
Para el presente curso 2010/2011 se proponen las siguientes:

1. Visita a Sea Life y Centro Principia. Se propone para Enero.

2. Visita a Cobre las Cruces. Se propone para el segundo trimestre.
Por último decir que durante este curso 2010/2011 el Departamento de Física y Química estará constituido por:
D. José Manuel Gómez Ciudad y
D. Julián Contreras Morillo.
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CAMBIOS QUÍMICOS Y SUS REPERCUSIONES
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LA ELECTRICIDAD








